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Ekim

Ana bitkiyi olusturacak
tohumlarin cimlenme
ve cikis ozelliklerine
uygun olarak topraga
yerlestirilip Gzerinin
kapatilmasi islemidir




Ekimde ylksek verim
icin gerekli kosul

iyi bir cimlenme
cikis




Cimlenmeye etkili faktorler

sicaklik,

su ve

oksijenin

uygun miktar ve
oranda hazir duruma
gelmesinde en onemli

etken ise ekim
derinligidir.




Ekim derinligi

Topraga yerlestirilen
tohum ile toprak Ust
yuzeyi arasindaki
dusey uzaklik (h)

Cok fazla veya az
olmasi cimlenme ve
cikis Gzerinde
olumsuz etkilere
neden olmaktadir




Ekim derinligi

Fazla ylzeye veya
derine dusen tohumlar
cimlenme ve cikis icin
yeterli sartlari
saglayamazlar

Ekim derinliginin esit
tutulmasi, es zamanda
bitki gelisimi ve ylUksek
verim acisindan onem
kazanmaktadir
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Ekim derinligi saptanirken

tohum buyukltgt
Iklim,

nem ve

toprak kosullari




Ekim derinligi

Iliman, nemli iklim bolgelerinde ve
agir toprak yapisinda ekim
derinligi ayni tohum icin daha
yuzeysel olmasina karsin

Sert, kuru iklim bolgelerinde ve
hafif toprak kosullarinda daha
derin




Ekim derinligi

Ekilecek tohumun
bluytkltgu ile ekim
derinligi arasinda
dogrusal bir iliski
vardir

Tohum buyuklagu
arttikca ekim derinligi
de artmaktadir

Urin
Cesidi

Ekim Derinligi

(cm)

Bugday
Arpa
Cavdar
Yulaf
Misir
Aycicegi
Bezelye

2-5

2-4
1.5-3
2.5-5.5
4-38

3-7

3-8




Bitki Yasam Alani

Verimi etkileyen bir
diger faktor her bir
bitkinin sahip oldugu
yasam alanidir

Bitkilerin saglikli

baylayup
olgunlasabilmesi icin
yeterli su, 1sik, sicaklik,
hava ve besin
maddelerini
saglayabilecegi bir
yasam alanina
gereksinimi vardir




Bitki Yasam Alani

Uygun ve yeterli bir yasam alani icin
tohumlar esit araliklarla toprak icerisine

yerlestirilmelidir

Boylece her bitki strese girmeden (komsu

rekabetinden kaynak
sUresince gereksinim
topraktan karsilayabi

anan) yetisme
erini kolayca
Ir

Yasam alaninin bayumesi bitkide verimi

yUkseltir




Birim alandaki bitki sayisinin azalmasi alan
veriminin dismesine yol acar

Yasam alaninin kdcultGlmesi ise birim
alandaki bitki sayisinin artisina neden

olurken bitki basina verimi dlstrur

Her bitki icin ayri bir yasam alaninin ve
dolayisiyla birim alan icin bitki sikliginin
belirlenmesine yol acmaktadir




EKim normu

Birim alana ekilebilecek

tohum miktari olarak bilinir

ve asagidaki esitlik Burada:

yardimiyla hesaplanir; Q: Ekim normu (kg/da),
b: Tohumlugun bin dane
agirhgr (kg/1000 tohum),

h: Birim alanda istenen
bitki sayisi (bitki/m?),

s: Tohumlugun safiyeti
(%),

¢: Tohumlugun cimlenme
gucd (% )‘dar.




Ekim Basarisi

Sira Uzeri bitki dagilim
dizglnltgu

Ekim derinligi dizgunltgu

Yuksek tarla filiz cikis
derecesine baglidir



Doga
Kosullari

(133K
Tarlz)
Flll= Cli<is)




Kalitelil Tohumiuk

Kolay ekilebilir
Hizli cimlenen

Hastalik ve zararlilara karsi korumaya
alinmis

Tarla filiz cikis derecesi yuksek
Verimi ylksek




Ekim makinasi tasariminda

Ekim normu
Sira araligi
Ekim derinligi

Tohumlarin fiziko-mekanik ozellikleri
dikkate alinir




Tohumlarin Eiziko-Mekanik Ozellikleri

Tohumun boyutlari ve klresellik orani

Bin dane agirligr (g/1000 dane) veya
tohum indeksi (g/100 dane)

Tohumun hacim agirligr (kg/dm?3)
Tohumun yigilma agcisi (°)
Birim hacimdeki dane sayisi (adet/cm?3)

Tohumun bir delikten serbestce akma
yetenegi




Kuresellik Orani (%)

a: Tohum uzunlugu (mm)
b: Tohum genisligi (mm)
c: Tohum kalinligi (mm)




Ekim Yontemieri

Bitkilerin farkli yetisme istekleri, iklim ve toprak
kosullari, ekonomik ve sosyal etkilerden dolayi
degisik tip ekim yontemleri gelistirilmistir

Ekim yontemleri genel olarak
Serpme ve
Siraya ekim

Serpme ekimde tohumlar tarla yluzeyinin % 100
siraya ekimde ise ortalama olarak % 10'una
dagitiimaktadir




Serpme Ekim Yontemi

en eski ve basit ekim
yontemidir

tohumlar, tarla ytzeyine
elle veya santrifujla
dagiticilar ile rasgele
dagitilmakta daha sonra
tirmik, kaltivator gibi
toprak isleme aletleri
kullanilarak topraga
karistirllmaktadir




Serpme Ekim Yontemi

Tohumlarin tarla ylzeyine dagilimi ve ekim
derinligi tamamen rastlantiya bagli olup
tekdlzelik saglanamamaktadir

Tohumlarin bir kismi cok yuzeyde kalir kuslara,
karincalara yem olur ya da yetersiz nemden
dolayi cimlenip gelisemezler

Derine dusen tohumlar ise cimlenseler bile cikis
icin enerjileri yetersiz kalacagindan toprak
yuzeyine cikamazlar

Serpme ekimde %?25-30 oraninda fazla tohum
kullantlir

Her bitkiye disen yasam alani tamamen tesadufe
baghdir




Serpme Ekim Yontemi

Gelismis Glkelerde serpme ekim yontemi,
sik ekilmesi gereken yem bitkileri ve yesil
gubre bitkilerinin ekiminde,

Siraya ekim makinasinin calisamayacagi
egimli ve nemli arazilerde
uygulanmaktadir

BlUyuk olcekli modern tarim isletmelerinde
serpme ekimde helikopter veya ucaklar
kullanilabilmektedir




Siraya Ekim Yontemi

Tohumlar birbirine
paralel siralar Uzerine
ekKilir

Iklim, toprak kosullari
ve bitkinin
ozelliklerine gore
tohumlar;

diiz ekim (d)

cizi (karik) ici (a)

sirt ekim (b, c)




Karik icine ekim yontemi;

yagis mevsiminin gec basladigi ve
sonbahar aylarinin cogunlukla kurak
gectigi, kisi sert, erken don tehlikesi olan
ve az yagisli bolgelerde

Sirtlara ekim yontemi;

villik yagis miktari cok fazla olan
bolgelerde, topragin tava gelmesini
hizlandirmak ya da kisin yagan kar ve
yagmur sularini depolama amaciyla
uygulanir




Siraya ekimde, serpme ekimin olumsuz
yonleri ortadan kaldirilarak

tohum kullaniminda korunum,

tohum dagiliminda tekduzelik,

verimde ise %20 oraninda bir artis

cikis sonrasi makinali bakim islemleri yapilir




Siraya ekimde tohumiar tarla
yUzeyine bir hat halinde;

kesintisiz,
kime veya

tek tek birakilir




Siraya Kesiksiz EkKim

tohumlar, acilan cizilere strekli bir akis
halinde birakilir

tohumlarin yasam alani isteklerine gore
dar,
normal veya
genis sira ekim olmak tzere 3’e ayrilir.




Normal siraya kesiksiz ekim

¢
fazla yasam alani

gereksinimi olmayan
tahil, yem bitkileri,
bazi yag ve lif
bitkilerinin tohumlari
15-20 cm aralikl
paralel siralara
birakilir




Dar Siraya Kesiksiz Ekim

Tahil ve cayir otlarinin
ekiminde

sira araligr 7-12 cm

Normal sira ekimin bir
sirasindaki tohum
yogunlugu azaltilarak
ekim normu
degistirilmeden sira
sayisi arttirilarak
uygulanan bir
yontemdir.




Dar Siraya Kesiksiz Ekim

Bazi teknik zorluklara neden olmasina
karsin, yasam alani seklini iyilestirmesi
nedeniyle Gzerinde durulan bir ekim
yontemidir

Uriin veriminde % 20-25 artis
saglayabilmektedir




Genis Siraya Kesiksiz Ekim

Daha bluyuk yasam
alanina gereksinim
duyulan sekerpancari,
pamuk, misir, soya,
aycicegi gibi capa bitkileri

Siralar arasi uzakhk 40-
100 cm

Genis sira araligi makinali
bakim islemlerini
kolaylastirmaktadir.




Bant Ekim

Bu yontemde
tohumlar 5-10 cm
genisliginde acilan cizi
icerisine bant seklinde
gelisigtzel birakilir

Bitkilerin daha bol I1sik
almalari icin bant 20-40cm %I
araliklari 30-40 cm’dir. Y




Bant Ekim

Capa seklindeki ayaklarin kullaniimasiyla
yapilan bu ekimde, tahilda iyi bir
kardeslenme olur

Bantlar arasi genis oldugundan bitkilerin
capalama, ilaclama, gubreleme gibi bakim
islerinde alet ve makinalar kolaylikla
kullanilabilir




Serit EKim

Dar aralikli her 2-3 sira
grubundan sonra

50-70 cm aralik
birakilarak sira gruplari
halinde uygulanan ekim
yontemidir

20-70 cm




Serit EKim

Gubreleme, capalama, ilaclama gibi bakim
islemleri kolaylikla yapilir

Sik siralardaki bitkiler birbirine destek
vererek dik konumlarini korurlar

Bazi yem bitkileri, yag bitkileri ve acik
tarla sebze yetistiriciliginde
uygulanmaktadir




Capraz Ekim

Bitkilerin yasam
alanini iyilestirmeye
yonelik olan bu ekim
yonteminde ekim
makinasi, ekim
normunun yarisi
kadar tohum atacak
sekilde ayarlanir ve
birbirine capraz
siralar halinde ekim
yapilir

16-20cm




Capraz Ekim

Tarlanin iki kez ekilmesi isletmecilik
acisindan ekim masraflarini artirir

Traktor ve ekim makinasinin iki kez gecisi
toprak sikisikliginin artmasina neden olur

Ayrica tarlanin yeterince buyuUk ve otsuz
olmasi gerekir

Teknik ve ekonomik yonden iyi bir yontem
olmadigindan uygulamada pek kullanilmaz




Kume (Ocak) EKIm

Ozel ekim makinalariyla
tohumlarin 3-4 adedi bir
kUme olusturacak
sekilde topraga birakilir
Misir, pamuk, aycicegi
ve bazi baklagillerin
ekiminde kullanilir

Yasam alaninin dizgun

olmasi icin ocaklar,

karelerin koselerine

gelecek sekilde acilir. 20-90 cm

20-90 cm




Tek Tohum (Hassas) Ekim

BlUyUk yasam alanina
gereksinim duyan ve
cikistan sonra
seyreltilmesi gereken
bitkilerin ekiminde
uygulanmaktadir

Sira arasl ve sira uzeri
uzakliklar ayarlanarak,
acllan cizilere
tohumlar esit
araliklarla tek tek
birakilmaktadir




Tek Tohum (Hassas) Ekim

Tohum ve seyreltme icin gerekli is glcu
tuketimi en aza indirilmektedir

Ekilecek tohumlarin hasat sonrasi bir
takim islemlerden gecmis (kaplama,
ilaclama vb.) olmasi bu ekim yontemin

basarisini arttirmaktadir

Capa bitkileri (pamuk, misir, aygicegi
vb.) tohumlarinin ve kiymetli olan bazi
sebze tohumlarinin ekiminde
kullaniimaktadir




Dogrudan (Toprak Islemesiz) Ekim

Islenmemis ve 6n bitki
artiklariyla ortald
topraga dogrudan
tohumun ekilmesi
islemidir

Bu yontemde toprak,
ekimden hasada ve
hasattan ekime kadar
islenmeden birakilir




Dogrudan (Toprak Islemesiz) Ekim

Sadece dogrudan ekim makinasinin sap
parcalayici ve cizi acicl ayaklari ile toprak
dar bir serit seklinde islenmektedir

Bitkinin gelisme ve olgunlasma doneminde
capalama amaciyla herhangi bir toprak
isleme yapilmamaktadir

Yabanci otlarin kontrolU herbisitlerle
saglanmaktadir




Dogrudan (Toprak Islemesiz) Ekim

toprak nemini korur,

topragin organik madde icerigi
artar,

toprak sikisikligr azalir,
erozyon onlenir,
tretim giderlerini azaltir.




Dogrudan ekimi sinirlayan etkenler

agir ve drenaj sorunu olan tarlalarda
uygulama olanaginin zor olmasi,

daha cok kimyasal kullaniimasi,
verimin dusmesi

bilgi eksikligi




SIEVERS Ayl ELELET

Farkli cesit ve buyuUklukteki tohumlari,
ayarlanan ekim normlarinda birbirine
paralel siralara ekebilen makinalardir

KUcuk tohumlu yem bitkilerinden,
ouyuk tohumlu baklagil tohumlarina
kadar her tlrld tohumu ekebilecek
Ozellikte cesitli tip siraya ekim
makinalari gelistirilmistir




Ekim makinalarinda bulunmasi gereken
temel ozellikler

Acilan siralar birbirine esit uzaklikta olmali,

Her siraya olabildigince esit miktarda tohum atilmali ve
Siralara atilan tohum miktarlari arasindaki fark % +5’i
asmamalr,

Tohumlar sira Gzerine dizgin dagitiimali,
Tohumlar istenilen ve esit derinlige ekilebilmeli,
Ekimde tohumlarda cimlenmeyi olumsuz etkileyebilecek

mekanik zedelenmeler meydana gelmemeli,

Ekim makinasi farkli tohumlara gore secilen ekim
normlarina kolay ve hassas bir sekilde ayarlanabilmeli,

Ekim normu, arazinin egiminden, ilerleme hizi degisiminden
ve depodaki tohum seviyesinden etkilenmemeli,

Makinanin kullanimi ve bakimi kolay, ucuz, yapisi ise
saglam olmalidir.




Siraya ekim makinasinda

bir depo icerisinde

tasinan tohumlar, ekici Tohum depozu
duzen tarafindan
ayarlanan ekim
normlarinda alinarak
tohum borusuna
gonderilir.

Tohumlar, buradan
agroteknik 6zelliklere klapesi
uygun olarak agiimis

Siirgiili kapak
Earigtirc

—— Ekici diizen

Tohurm barusuy

cizilere iletilir ve padlant paski Kapauc
f . . kerled)
Uzerleri yumusak bir Sl e
toprak tabakasi ile Cizi Cizi
kapatilarak ekim islemi agici ayak R A
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Siraya ekim makinalarinda bulunan genel
parcalar

tohum deposu (sandigr),

ekici duzen,

tohum borusu,

cizi acicl ayaklar,

baski tekerlegi,

kKapaticilar,

nareket iletim sistemi,

derinlik ve ekim normu ayar duzeni,
cati ve tekerleklerdir




Tohum Deposu

Ekim makinalarinda
tohum deposunun gorevi
tohumu tasimaktir

Tohum deposu,
tohumlarin ekici dizene
kolay akisini saglayacak
sekilde tasarlanir

Sert plastik, galvanize
sac, boyall celik sac veya
ahsap malzemeden
yapilmaktadir




Tohum Deposu

Tahil ekim
makinalarinda tek
parcali,

Pamuk, misir, soya
gibi capa bitkileri ekim
makinalarinda ise her
ekici diizen icin ayrl
bir tohum deposu
bulunur




Tohum Deposu

Ayri depolu ekim
makinalarinda her bir
depo hacmi 36
litre/ayak
olabilmektedir

Tek parcall tahil ekim
makinalarinin tohum
sandiklari 80-110
dm3/m hacimlidir.




Tohum Deposu

Uzunlugu iki metreden buylk olan makinalarda
egimli alanlarin ekiminde, tohumlarin akarak
deponun bir yanina toplanmasini onlemek icin,
depo kayma perdeleriyle bolGnur

Bu perdeler ayni zamanda deponun saglamligini
artirir ve karistirici miline ek yataklama olanagi
saglar

Bu tip uzun tohum depolarinda kapaklar da iki
parcall yapilir.

Deponun icinde tohumlarin ekici dizenlere akisini
kolaylastiran bir karistirici bulunur.




Tohum Deposu

Tohum deposunun
hacmine gore icindeki
tohumlukla ekilebilecek
tarla seridinin uzunlugu;

Burada:

L: Bir depo tohumla
ekilecek tarla serit
uzunlugu (m),

E: Tohum deposunun
hacmi (dm?3),

a: Depo hacminden
yararlanma katsayisi
(% 80-85),

v: Tohum hacim agirligi
(kg/dm?)

Q: Ekim normu (kg/da),

B: Ekim makinasinin is
genisligi (m)’dir




Tohum Deposu

Depo icindeki tohum miktari % 20'nin altina
dusmemelidir

Depoda daha az tohum bulundugunda ekici
duzenlerin bazilarinda tohum akisi azalabilir ya
da durabilir

Bu durum tohum dagilim dizginlGginin
bozulmasina yol acar

Kombine ekim makinalarinda ya ayri iki depo ya
da tek tohum deposu boydan boya ikiye
bolunerek kullanilir




Tohum Deposu

Merkezi dagitma dizenleri
ile donatilmis ekim
makinalarinda tohum
deposunun yapisi farklidir

Alt tarafi konik (st kismi
silindirik sekilde olan ve

genisligi daha dar tohum
depolari kullanilmaktadir

Depo kapasiteleri 15 000
litre kadar olabilmektedir

Tek dolum ile bayuk
alanlarin ekimi s6z
konusudur




ar lubes CETOWE S
v vy b e
o0 e

Blyuk depolé-rln
doldurulmasinda

ozel sistemler
kullaniimakta

Lol s Sy




Karistiricilar







Ekici Duzenler

Ekim makinalarinin en onemli parcasini ekici
duzenler olusturur

Ekim teknigine uygun bir ekimin yapilabilmesi
birinci derecede ekici diizenlere baglidir

Depo icindeki tohumlari belli miktarlarda alir ve
tohum borusuna ya da cizilere birakirlar

Gunumuz tariminda en cok kullanilan dizenler
siraya kesiksiz ekim yapan ekici dlzenler,
ocada (kiimeye) ekim yapan ekici diizenler ve
tek tek tohum eken ekici dluzenler




Siraya Kesiksiz Ekim Yapan Ekici Duzenler

Daha cok tahil, baklagil ve yem
bitkilerinin ekiminde kullanilir

Ekimde strekli akis saglar

Tohum deposunun cikis deligi altina
yerlestirilir

Genellikle tekerlekten hareket alan
bir mil Gzerine baglanarak calistirilir




Siraya Kesiksiz Ekim Yapan Ekici Duzenler

En yaygin olanlari;
oluklu makaralar,
disli makaralar,
icten kertikli bilezikliler,
santrifuj etkili,
pnomatik dagitmali ve
helezonlu makarall ekici duzenlerdir




Oluklu makarali ekici duzen

Ekici dUzen oluklu makara
seklindedir

Tahil ve benzeri tohumlarin
ekiminde kullanilir,

Dokme demir, pirinc ya da
sert plastikten yapilmaktadir

Bu makaralarin caplari 40-
65 mm, uzunluklari 24-36

mm, oluk sayilari ise 10-12
arasinda degismektedir




Oluklu makarali ekici duzen

Ekim sirasinda alttan
veya ustten donerek
calisirlar

Makaranin bir

devrinde atacag!

tohum miktari,

makaranin aktif alan Ekici
uzunlugu, oluk Ust makara
cap! ve tohumlugun

yapisal ozelliklerine

baglidir




Oluklu makaral ekici duzen

Aktif uzunlugu degisen ekicilerde atilan tohum miktar:
tohum hucresi icinde kalan makara oluklarinin aktif

uzunlugu ve makaranin dond hizi degistirilerek
ayarlanmaktadir

Aktif uzunlugu degismeyen makaralarda ise sadece
makaranin donu hizina gore ayarlanmaktadir




EKicl makaranin is hacmi

Bir makaranin bir
devrinde atilan
tohumlarin hacmi,

Vo: Makaranin bir
devrinde atilan tohum
hacmi (dm?),

D: Ekim makinasi
tekerlek capi (m),

Q: Ekim normu

(kg/da),

a: Siralar arasi uzaklik
(m),

v: Tohumun hacim
agirligr (kg/dm3),

I: Hareket iletim orani
(i=nm/nt),




Kombine oluklu makara




Disli Makaral Ekici Duzenler

Tohum hucresi
icerisinde bulunan disli
makaralar, oluklu
makaralara
benzemekle birlikte
makaralar tzerinde
oluk yerine dis
seklinde cikintilar
vardir

Ekici makara Uzerine
digler bir, iki veya Ug
Sira olarak E tf;' um
yerlestirilmistir




Disli Makarali Ekici Duzenler

Disler tarafindan
yakalanan
tohumlarla birlikte
surtinme etkisiyle
taban klapesi
uzerindeki
tohumlar da
hareketlendirilerek
tohum borusuna
itilir




Disli Makaral Ekici Duzenler

Tohum miktari ayari donme hizinin
degistirilmesiyle yapilir
Disli makaralarda taban klapesinin tohum iriligine

gore ayarlanmasi, tohumlarda mekanik zararlari
artirdigi gibi, akis dizginligini de bozmaktadir

Bu nedenle bu makaralar, oluklu makaralarin
tersine cgesitli tohumlari ekebilecek nitelikte cok
amacl ekici duzenler degildir

Tohum blyuklGgine gore 6zel yapida disli
makaralar gelistirilmistir




Disli Makarali Ekici Duzenler

Fasulye, gibi iri
tohumlar, 6zel disli
makara ile zedelenme
olmaksizin ekilebilir




Disli Makarali Ekici Duzenler

?uk ekim normuyla
ekilen yonca gibi kucuk
tohumlarin ekimi, kenarlari
duzlestirilerek kapatllan
orta kismina ince disler
yerlestirilmis olan makara
ile yapilir




Disli Makarali Ekici Duzenler

Hemen hemen butln
tohumlarin ekiminde
kullanilabilen disli makarall
ekici duzenler, ozellikle
tahil ve benzeri iri
tohumlarin ekimi icin daha
uygundur

Kombine disli makaralarin
Uzerinde farkli buyuklikte
disli grubu yer alir ve ayni
makara ile farkl
boyutlardaki tohumlar
ekilebilir







Icten Kertikli Bilezikli Ekici Diizenler

Tahil ve bazi iri taneli tohumlarin ekimine uygun bir ekici dizendir

Aktif alani degisen ve aktif alani degismeyen olmak tzere iki tipte
Uretilirler

Aktif alani degisebilen ekicilerde, tohum deposunun alt yanindaki

tohum hdcresine yerlestirilen icten kertikli bilezik (1) bir gobek (2)

gg Qj_ile__ I(__3) bagli olan ortadaki disk (4) tarafindan yuvasl icinde
onduraltr

Disk bir ayar koluyla, saga-sola hareket ettirilerek bilezigin aktif

v \J =

uzunlugu degistirilir.




Icten Kertikli Bilezikli Ekici Diizenler

Aktif alan uzunlugu degismeyen ekicilerde tohum
hucresinin tam ortasinda bulunan bilezik ortadan
asimetrik olarak ikiye bolGnmustdr.

Bilezigin bir ylzinde kaba ve uzun kertikler,
diger yluzinde ise ince ve daha kisa kertikler
olusturulmustur.

Kaba ve uzun kertikli bolumu fasulye, bezelye ve
misir gibi iri tohumlarin ekilmesinde, ince ve kisa
kertikli yuzt tahil ve yonca gibi klicUk tohumlarin
ekiminde kullaniimaktadir.

Icten kertikli ekici diizende de tohum miktari
ayari genellikle tekerlekler ile ekici mil arasindaki
hareket iletim orani degistirilerek yapilir.




Santrifuj Dagiticili Ekici Duzenler

Bu sistemde tohumlar tek
merkezden tohum
borularina dagitilmaktadir

Ici bos ters koni seklindeki
dagitici dizen, dik bir mil
araciligiyla ekim makinasi
tekerlegi veya traktor
kuyruk milinden hareket
almaktadir

Ic tarafi boydan boya
helisel kanatlarla donatilan
daEItICI koninin alt tepe
noktasina yakin bir yere
acikligi ayarlanabilir tohum
besleme agzi
yerlestirilmistir

Dagitici diizenin bulundugu
tohum hucresi, ortasinda
bir hava borusu bulunan
kapakla Ustten kapatiimistir

Firlatma
kanatlar

Tohum girig
agz

|q Iy

Dagitma
konisi

Ayar
vidasi




Santrifuj Dagiticili Ekici Duzenler

Depodan daditici koninin
besleme a%zma dogru akan
tohumlar, koninin icine
Eirince hizla donen helisel
anatlar tarafindan yaratilan
santriflj kuvvetle koni ic
ylzeyinden yukari dogru X b
gﬂkselir ve tohum ] N KA ] A IR R
orularinin cepecevre bagli A AR ACEN
oldugu cikis kanallarina y -
firlatilir

Dagitici diizenin hizi 300-
1200 d/min arasinda Firlatma _ Tohum
degistirilebilmektedir anatiar

Daditma

Atilacak tohum miktari konisi
aygrl, bu hizin Tohum giris
degistirilmesiyle ve koninin

giris agzindaki agikligin

degistirilmesiyle yapilir




Santrifuj Dagiticili Ekici Duzenler

Dagitici dizeni kuyruk milinden hareket alan ve
llerleme hizi ile senkronize calismayan ekim
makinalarinda ekim normunun degismemesi icin
hizin tm ekim islemi sUresince sabit tutulmasi
gerekir

Santriflij dagitma sistemiyle ot ve sebze gibi
klcuk, bezelye, nohut gibi buytk olan cok cesitli
tohumlarin siraya kesiksiz ekimi yapilabilmektedir

Ekim normu ayarlari 1-400 kg/da arasinda
degistirilebilmektedir.




Pnomatik Ekici Duzenler

Tohumlarin dagilimi hava akimi —
yardimiyla yapilir cer ’“r"iﬂl ﬂ“

Tohum sandidi ters koni dinis — . E??llt-“:l N
seklindedir ve alt ucuna yuvali hatt, = Tohum
bir cark yerlestirilmistir g | |y, borusy
Ekim makinasi tekerleginden o W T '
hareket alan cark, tohumlari

hava akimi 6ntne birakir

Vantilatortn olusturdugu hava
akimi ile tohumlar yukariya
tasinir ve cevresinde tohum
borulari bulunan yatay
dagiticiya carparak tohum
borularina dagilir

Hava akimi yardimiyla
tohumlar ekici ayaklara kadar
iletilir




Pnomatik Ekici Duzenler

Tohumlarin, dagiticilardan tohum
pborularina esit miktarlarda dagilmasi icin,
pesleme acikliklarinin esit olmasi gerekir

Dagiticl basligin yatay konumunu
korumasi gerektiginden, bu makinalarla

egimli arazilerde calisma ayaklar
arasindaki dizensizligi artirmaktadir

Is genislikleri 5-15 m arasinda dedgisir

Tohum deposu traktorin on tarafina
takilabilmektedir




Pnomatik Ekici Duzenler

Pnomatik dagitma Basinch hava
duzenli gelismis ekim apan nnn
makinalarinda fandan ﬂ, E:E:J.n.ﬂ
gelen havanin bir HyRe

Kismi tohum deposuna vaiie 0 S st

gonderilerek depo ashda |4l o A ELic
icerisinde sabit bir gt B
basing elde edilmekte S |

ndan

ve daha duzgln andar -
gelen hawva

tohum akisi
saglanmaktadir




Kombine makinalarda gubrenin ayaklara kadar iletimi
tohumda oldugu gibi hava akimiyla yapilabilmektedir

Cift depolu ekim makinalarinda fandan alinan hava (1) ikiye
ayrilir, biri ekici Gnitenin gonderdigi tohumlari (2) digeri de
glbre dagiticisinin génderdigi gubreleri (3) ayaklara tasir




Helezonlu Digli Makarali Ekici Duzenler

Tohum, ekim makinasinin ortasinda bulunan Ustl silindir
alti kesik koni seklindeki tohum deposunun tabanindan
dusey tasiyici elevatore (1) iletilir

Dusey elevatorden gelen tohumlar, yatay helezon (2)
yardimiyla disli makaralara (3) gonderilir

Disli makaralarin tohum borularina (4) ilettigi tohumlar
acilan cizilere (5) yerlestirilir

Yatay helezonun tasidigl fazla tohum depoya geri (6)
gonderilir

]
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Helezonlu Digli Makarali Ekici Duzenler

Ekim sirasinda tohuma depoda toz ilaclamasi
yapilabilir

Tohum borulari kirilma, bukulme yapmayacak
sekilde uzakta bulunan ekici ayaklara
baglanmistir

Ekim makinasinin engebeli arazilerde calisirken
savrulma ve devrilme tehlikesine karsi agirlik
merkezi mimkin oldugunca asagi cekilmistir
Ekici makaralar hareketlerini ekim makinasi
tekerleginden alirlar

Atilacak tohum miktarina gore secilen makara
donu sayilari kademesiz disli kutusundan
ayarlanir




Ocaklara Ekim Yapan Ekici Duzenler

Yatay plakali ekici dizenler kullanilir

Ekici dizen yatay delikli plaka, siyirici ve tohum iticisinden
olusmaktadir

Zedelenmeye dayanikli tohumlarda yaylr metal mandal
seklinde siyirici kullaniimasina karsin yerfistigr gibi

zedelenmeye karsi hassas olan tohumlarda fircali siyirici
kullanilmaktadir

Mandall
/" SIYIFIC

Tohum

plakasi
Fircali

SIYIFICI




Ocaklara ekim yapan ekici plaka cesitler

S8 &




Kume ekimde ocaga duseni tohum sayisi
bakimindan dogruluk derecesi (P)

P(%) =

N

tc

100

Burada:

n.: Makinanin
ayarlandigr tohum
sayisina esit sayida
tohum bulunan ocak
saylsl,

N.: Toplam teorik
ocak sayisi




Ilerleme y6ntnde ocak uzunlugunu 4-6 cm
arasinda degismektedir
Ocak uzunluguna;

plakadaki delik sekili,
plaka hizi,

tohum iticisinin konumu ve tipi,

tohum borusu sekli
makinanin ilerleme hizi etkilidir




Tek tohum ekici duzenler

Her cesit tohumun ekimi icin gelistirilen
bu dlzenler, tohumlari ayarlanan sira
tzeri uzakliklarda tek tek ekebilecek
hassasiyettedir




Tek tohum ekici duzenlerin sagladigi
avantajlar

Siraya kesiksiz ekime gore tohumluk tuketiminde
onemli korunum saglar,

Ekim derinligi daha tekdlize ve bunun sonucunda
makinall hasat kayiplari daha azdir,

Her bitki icin en uygun yasam alani saglar,
Seyreltme isgucu gereksinimini ortadan kaldirir.

Hastalik ve zararlilara dayanikli, cimlenme glcu
ylksek tohumluk kullanimi verim artisi saglar,




Tek tohum ekici duzenler yapisal farklilik
olarak ikl ana gruba ayrilir

1. Mekanik tek tohum ekici dizenler
Yuvalil carklar,
Delikli plakalar
Kasikli carklar
Cift carklar
Bant ekiciler
Kiskacli ekiciler

2. Pnomatik tek tohum ekici duzenler




Mekanik Tek Tohum Ekici Duzenler

. Cati profili

. Derinlik ayar kolu
. Paralel baglanti

. Depo

. Konik baski tekeri
. Cizi kapatici

. Ara tekerlek

. Ekici dizen

. Cizi acici ayak

0. On baski tekeri

Bu dlizenler, ekim makinasi tekerleginden aldigi hareketle tohum
deposu altindaki tohum hucresinde calisirlar

Tohum hidcresinden ekici dlizen tarafindan tek tek alinan
tohumlar kendi agirligi ile gizi ayaklar tarafindan acilan ciziye
iletilir




Mekanik tek tohum ekici duzenlerin basarisi;

lerleme hizina,
tohum ile yuva/delik arasindaki boyut uyumuna,
tohumlugun siniflandirilmis olmasina baglidir.

Sekli dizgln olmayan ve cok klicuk tohumlarin bu
tip duzenlerle hassas olarak ekilebilmesi icin
kaplama yapilarak tohum 2-4 mm capinda klre
haline getirilir

Sira Uzeri tohum araligi ekicilerin dond hizi veya
ekicilerdeki delik, kasik veya kiskac sayisi
degistirilerek ayarlanir




Yuvali Carkhi Ekici Duzen

Egimli veya dlsey
konumda calisabilen,
cevresinde belli sayi
ve olcude yuvalar
bulunan bir carktan
olusmaktadir

Tohum deposu altina
dlusey olarak
yerlestirilen carkin
depo icerisine giren
bélimundeki yuvalara,
tohumlar yuvarlanma
etkisiyle dolmaktadir

Yuva icerisindeki fazla
tohumlar bir siyirici
Kgrdlm_lyla tohum

Ucresine geri
gonderilir




Yuvah Carkli Ekici Duzen

Bu duzenlerde
basincli hava,

ters yonde donen
silindir veya
yuvalari birlestiren
kanalin icine
yerlestirilen plaka
seklinde siyiricilar
kullaniimaktadir
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tirilmesini

lar

Farkli yuva sayilari
gis

sira Uzeri tohum

degerlerde yapilirlar
araliklarinin

Yuvall carklarin,
yuva buyuklukleri

ve yuvalar arasi
uzakhiklari farkl

de
sag




Yuvall cark cesitleri

Aliuminyum alasimindan yapilan yuvali carklarin caplari
150-500 mm arasinda degismektedir

Yuvalar, carkin cevresinde tek sira, iki veya U¢ sira olarak
acilir

Carklarin doni hizi distrtlerek tohum dagilim dizginlig
lyilestirilmistir




Delikli Plakali Ekici Duzen

Tohum deposu tabanina yatay ya da belli egimle
yerlestirilmis olan disk seklinde delikli plaka ile
tohumlar depodan alinip ciziye birakilir

Misir, sorgum, aycicegdi gibi tohumlarin ekiminde
kullanilir

Ekiciler, delikli plaka, siyirici, yayli bir iticiden

olusmaktadir

Tohumlar, depo tabanindaki plakanin deliklerine
yerlesir, birden fazla tohum siyirici tarafindan
delikten uzaklastirilir ve plakanin donmesi ile
tohumlar tohum borusuna kadar tasinir

Dusme noktasinda tohumlar yayl bir itici ile
tohum borusuna dusuaralar




Bu ekicilerin tek plakali olanlarinin yani sira ikili ve Gclt plakali
olanlari da vardir

Uclt plakalardan birincisi, Gzerinde tohum boyutlarina uyan
delikler bulunan tasiyici plaka,

Ikincisi deliksiz ara plakasi ve

Uclncusu ise Uzerinde daha buyuk boyutlu delikler bulunan
ekici plakadir

Taslyicl ve ekici plakalar birbirine baglidir ve birlikte donerler

Ara plakasi ise sabittir ve st kisminda blyuk bir acikligi vardir

__:I_'a_slylu




Cift Carkh Ekici Duzen

Sistem iki ayri carktan
olusur

birisi i¢ tarafta donen
klUcuk capli olan yuvali Tohum
cark,

digeri ise yuvalil carkin
disinda bulunan daha

buyuk capli oluklu
carktir

Her iki cark birlikte
doner




Cift Carkl Ekici Duzen

BUyuk capli olan oluklu carkin cevre hizi, yuvall
carka gore daha yuksektir

Yuvall carkin ¢evre hizinin distkligt yuvalara
tohumlarin girmesini kolaylastirir

Bu durum cift carkli tek tohum ekim
makinalarinin daha yuksek ilerleme hizlarinda
calismasini saglar

Farkli buyuklGklerdeki tohumlarin ekilebilmesi
icin sadece yuvali carkin degistirilmesi yeterlidir




Kasikli Carkli Ekici Duzen

En belirgin Gstuinltgl, belirli sinirlar icerisinde
kalmak kosuluyla, farkli buytklik ve sekildeki
tohum karisiminin ekiminde
kullanilabilmesidir

Bu 6zelliginden dolay! basta misir, aycicegi,
pancar olmak Gzere genis sira araliginda
ekimi yapilan tohumlarin ekiminde
kullaniimaktadir

Cok buyuk ya da cok kluicuk tohumlar icin 6zel
yapida carklarin makina uzerine takilma
olanagi vardi




Kasikli Carkli Ekici Duzen

Kasikli cark ekici :
duzeni, yan yana
yerlestirilmis birlikte
donen iki carktan
olusmaktadir

Biri kasikli, digeri ise
nolmeli olan iki cark
Dir cerceve icinde
nirlikte donerler

Bolmeli
cark




Kasikli Carkli Ekici Duzen

Biri kasikli, digeri ise bolmeli olan iki cark bir cerceve icinde
birlikte donerler.
Bu cerceve ayni zamanda iki carkin bolmelerini on taraftan

kapatir; sadece ust kisminda tohumun kasiklardan
bolmelere gecmesini saglayacak bir acikligi vardir.

Tohum deposundan gelen tohumlar carkin kasiklari
tarafindan alinarak yukari tasinir.

Bu tasima sirasinda kasikciklarin icerisine yerlesen
tohumlarin birden fazlasi kasik yukseldikce asagi diser.
Kasiklarla cercevedeki acikliga dek tasinan tohumlar, diger
carkin bolmelerine gecerler.

Bu gecis kasiklarin veya carklarin egimli yerlestirilmesiyle
saglanir.

Boylece bdlmeler icine gecen tohumlar asagi dogru
tasinarak cikis agzindan giziye diserler.




Bantli Ekici Duzen

Tohum buytkligtne
gore bellil araliklarla
tzerine delikler
acllmis bir bant (1)
kullaniimaktadir
Bant, tekerlekten
hareket alan bir
makara (2) ile
dondurulmektedir

Bant tohum
deposunun(4)
altindan gecerken
deliklere tohum dolar

Tohumun, disme
noktasinda deligi terk
etmesini bir itici
makara (3)
saglamaktadir




Banth Ekici Duzen

Sira Uzeri tohum araligr;
bant hizi veya

bant Gzerindeki delik sayisi degistirilerek
ayarlanmaktadir

Sekerpancari ve sebze tohumlarinin ekiminde
yaygin olarak kullaniimaktadir




Kiskacli Ekici Duzen

Sistemde bir cark ve
bunun Gzerine
yerlestirilmis tutucu
ozellikli yayli kiskaclar
bulunur

Tohum deposundan,
tohum hucresine disen
tohumlar, carkin
donmesiyle yayli kiskaclar
tarafindan tutulur

Ozellikle misir tohumlarinin
ekiminde tercih edilen bir
dizendir




Pnomatik Ekici Duzenler

Tohumun hicreden alinip ciziye kadar
tasinmasi traktor kuyruk milinden hareket

alan bir aspiratorin olusturdugu vakumiu
hava ile yapilir

Tohumlar disey duzlemde donen delikli
tohum plakasina vakumla tutunarak
dusme noktasina kadar tasinir

Disme noktasinda vakum kesildiginden
tohumlar kendi agirligi ile ayagin actigi
ciziye tek tek dlser




Cizi temizleyici ayak, ~ Tohum deposu, = Tohum plakasi, * Vakum
hatti, © Basing hatti, © Siyirici, © Cizi acgici ayak, = Baski tekeri
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Tohum plakasi Gzerindeki
deliklerin capl tohum
boyutlarindan daha
kGcuktar

Plakanin arka yuzunden
etki eden vakumlu hava
(1), delikler Gzerinde
tohumlarin tutulmasini
saglar

Plakanin (2) donusuyle
tutulan tohumlar yukari
dogru tasinir

Ayarlanabilen bir siyirici
(4) kullanilarak fazla
tohumlarin hicreye (3)
geri dismesi saglanir




Cift delikli plakali hucreli ekicl duzen

Merkez dogrultusunda yan yana ikiser
delik (2) delinmis tohum plakasi hicreli
bir cark (3) ile birlestirilmistir

Tohum hucresindeki (1) tohum, vakum
basinci etkisinde kalan distaki delikler
tarafindan emilerek siyiricinin
bulundugu noktaya (4) kadar tasinir

Bu noktada distaki deliklerin basinci
Ilieisilir icteki delikler basing etkisinde
alir

Siyiricinin da yardimiyla tohumlar bu
noktada icteki deliklere kaydirilir, fazla
tohumlar tohum hlcresine geri
goénderilir

Icteki delige vakum etkisi ile tutunan
tohum iticinin bulundugu noktaya (5)
kadar tasinir

Bu noktada vakum basinci tamamen
kesilir ve tohum iticinin de yardimiyla
tohum plakasiyla birlikte donen hicreli
carkin yuvasina duser

Hlcrenin iginde tasinan tohum ayagin
actigi ciziye kendi agirligi ile birakilir




Tek tohum ekicilerinde ekim normu (sira
tizeri tohum araligr),

delik sayisi farkli tohum plakasi kullanilarak

plakanin donl hizi degistirilerek ayarlanir




Siyiricilar

Ekici dizen Uzerinde birden fazla tohumun
tutunmasini engeller

Tek tohum ekim makinalarinda mekanik (a, b ve
c) ve hava akimli (d) siyiricilar

Tohumlarin disme noktasinda delikleri kolaylikla
terk etmesi icin mekanik iticiler (e,f)




Siyiricilar

Tek tohum ekim
makinalarinda
kullanilan silindirli
SIYIFICI




Tohum Borulari

Tohumlari cizi acicl ayaklara ulastirir

Capa bitkileri ekiminde kullanilan bazi
ekim makinalarinda, tohum borulari ekici
ayakla birlikte imal edilir

Tahil ve benzeri bitki tohumlarinin

ekiminde kullanilan makinalarda ise tohum
borulari ayri bir parca seklindedir

Tohum borularinin uygun ozelliklerde
olmamasi tohum dagilim dizginlGginin
bozulmasina neden olmaktadir




Tohum borularinda aranan ozellikler

Tohum borulari cizi acici ayaklarin
hareketine engel olmayacak sekilde ekici
dizene baglanmali,

Tohum borulari her yone buktlebilmeli ve
bu bukulme sirasinda ic kesitleri tohum

akisini yavaslatacak veya durduracak
sekilde daralmamali,

Tohum borularinin i¢ ytzeyi tohum akisini
engellemeyecek sekilde purtzsiuz olmali,

Tohum borulari degistirilen sira sayisina
gore uzatilip kisaltilabilmelidir




Tohum borulari

Kaucuk (a),
plastik (b)
celik
Hunili' (c)
Teleskopik (d)
Helezonlu (e, f)

- %




Cizi Acici Ayaklar

Ekim makinalarinini onemli parcalarindan
biri olan ayaklarin gorevi,

tohumlarin yerlesecegi cizileri acmalk,

tohumlari cimlenme kosullarina uygun olarak
ciziye yerlestirmek ve

Uzerlerini toprakla kapatmaktir




Cizi Ayag!




Ayaklarda Aranan Ozellikler

Farkli toprak ve tohum yatagi hazirlik
kosullarinda tikanmadan calisabilmelidir,

Tohum, toprak ve iklim ozelliklerine uygun
degisik ekim derinliklerine ayarlanabilmelidir,

Su hareketini hizlandirmak icin cizi tabanini
hafifce bastirabilmeli ve tohumu nemin yeterli
oldugu toprak katmanina birakabilmeli,

Su_kaybini onlemek, cimlenmeyi ve cikisi
saglamak icin tohumlarin Gzerini gevsek kabarik
toprakla ortebilmeli,

Tohum ile toprak arasinda temasi saglayabilmeli,

Ayaklarin sokultp takilmasi ve yeni sira araliklari
icin ayarlanmasi kolay olmali




Topraga batma acisina gore ayaklar

Dar acili ayaklar:
Capa ayaklar,
Cizel ayaklar

Genis acili ayaklar:
Balta ayaklar

Diskli ayaklar
Tek diskli ayaklar

Cift diskli ayaklar




Cizel ayaklar

Topragl yararak
kabartan dar uc
demirli ktltivator
ayaklarina benzerler

Daha cok sira arasi
dar olan tahil ekim
makinalarinda tercih
edilmektedir
Tohum, uc demirinin
arkasindan ciziye
dlser



Capa Ayaklar

Iyi islenmis toprakta iyi
tutunur ve bitki artiklarini
yuze cikarirlar,

Sert topraklarda kesek
cikardiklary icin tohum iyi
kapanmaz,

Tesviyesi dizgun olmayan
topraklarda ise tohumlari
ayni derinlige
yerlestiremezler

Fazla anizli alanlarda cabuk
tikanirlar, fazla nemli
topraklarda ise
calistirilamazlar



Capa Ayaklar

Ustll kurumus ya da fazla otlanmis topraklarda
batma yetenegi diger gomicl ayak tiplerine gore
fazladir

Capa ayaklar strekli topraga batmaya
calistiklarindan, topragi yukari kaldirir ve Gst
toprak katmanini karistirir

Bu durum ozellikle kurak bolgelerde nem kaybini
arttirir

Yuksek hizla calistirildiklarinda ekim derinliginde
de buyuk sapmalar ortaya cikar

Son yillarda kullanim alani oldukca azalmistir




Balta ayaklar

Genis batma_acisindan dolayi bileske direng
Kuvveti, ayagi topraktan cikmaya zorladigindan
ekim derinligi ek yukle artirilabilir

Bu nedenle acilan cizinin tabani hafifce bastirilir;
bu etki balta ayaklarin onemli bir Gstunltdguna
olusturur

Balta ayaklarda, tohum yatagi iyi bir sekilde
hazirlandiginda oldukga lyi bir ekim derinligi
duzgunltagtne ulasilir

Kuru, kesekli, otlu, koklt ve fazla nemli
topraklarda etkin calisamazlar, ayak ciziden cikar

Balta ayaklarla cok ylzlek ekim yaillabildiéinden,
ekim derinligi az olan tohumlarin ekiminde
basarili bir sekilde kullanilabilirler.




Balta ayaklar

Sert dokimden yapilmis
bir gogts kismi ile buna
baglanmis olan iki yan
kanatciktan olusur
Kanatciklar arasinda icine
tohum borusunun
yerlestirildigi bir huni yer
alir

Daha cok capa bitkilerinin
ekiminde tercih edilir
Ayaklarin uzunlugu 250-
380 mm,

derinligi 76-127 mm
arasindadir



Kazayagi sekilli ayaklar

Bant ekim makinalarinda
kullanilir

Genis uclu kaltivator
ayaklarina benzer

Topragdl yirtarak genis cizi
acarlar

Tohumlar, ayagin
govdesine bagli ana tohum
borusundan genis ug
demirinin altina
yerlestirilen tohum borulari
yardimiyla ciziye bant
halinde birakilir




Diskli ayaklar

Diger ayaklara kiyasla kesekli, kuru veya nemli
toprak kosullarinda daha rahat calisabilirler

Diskli ayaklar donerek calistiklarindan kesek ve
bitki artiklarindan tikanmazlar

Kendi kendilerini temizlerler

Cok sirali ekim makinalarinin yuksek hizla
calistirilirlar

Diskli ayaklarla ylzlek ekim yapilamaz. Bu
nedenle klicuk tohumlarin ekiminde kullanim
alani sinirhdir




Tek Diskli Ayaklar

Tek diskli ayak, yon acisi 3°-8°
arasinda degisen bir icbikey
celik bir disk ve tohum
borusunun sokuldugu bir
huniden olusur

Ekim derinligi tek dize degildir

Kuru ve nemli topragi birbirine
karistirdigi icin ozellikle kuru
tarim bolgelerinde cimlenme
Icin uygun olmayan bir ortam
yaratir

Tek diskli ayaklar ulkemizde
yapilan tahil ekim
makinalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir



Cift Disklir Ayaklar

Cift diskli ayaklar, aralarinda
belirli bir aci (9-11°) bulunan
Iki diz veya konkav disk ve
diskler arasindaki bosluga
yerlestirilmis bir tohum
borusu hunisinden olusur

Ayaklar topragi iki yana

iterek topragin alt ve (st
katmanlarini karistirmadan
cizi acar

Acilan cizi genis oldugu igin
tohumlarin kapatilmasi,
ayaklarin arkasina baglanan
kapatici zincirlerle saglanir




Cift Disklil Ayaklar

Disklerin birbirine degdigi nokta, on tarafta ve cizi
tabaninin biraz yukarisindadir

Cift diskli ayaklarla acilan cizinin ortasinda, bir
sirt olusur ve bu sirtin yuksekligi iki diskin degme
noktasinin yuksekligine baglidir

Degme noktasi ne kadar ylksek olursa olusan
sirtin yuksekligi ve cizi genisligi de o oranda
artar

Buna bagli olarak tohumlarin yatay ve disey
dagilim dizginligl bozulur




Cift Disklir Ayaklar

Acilan cizinin genisligi, ayagin disk capina,
diskler arasindaki aciya ve disklerin degme
noktasinin yiksekligini belirleyen aciya
baglidir

Disklerin her ikisi de ayni capta veya farkli
ouyuklikte olabilir

Disk caplari 200-600 mm, kalinliklari 3-6
mm arasinda degisir

Cift diskli ayaklar, her tarlt iklim ve toprak
kosullarinda kullanilabilirler




Diskli Ayaklar

Bitki artigi fazla olan veya dogrudan ekim
makinalarinda daha iyi bir tohum yatagi icin cift
diskli ayagin ontinde bitki parcalayici bir Gglinci
disk kullanilabilmektedir




Tek tohum ekim
makinalarinda ekici
ayaklarin calisma
derinligi ayari,

yay baskisiyla ve

baski tekerlekleri
yardimiyla
yapilabilmektedir

i
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Baski Tekerlekleri

Ekim makinalarinda genellikle ekici ayagin arkasina
baglanan baski tekerleklerinin gorevleri,

tohumun birakildigi cizi Gzerindeki topragi
bastirarak tohumla daha iyi temasini saglamak

ciziye yerlestirilen tohumun Gzerini toprakla

ortmek,

ciziyi kapatmak,

cizi Uzerinde oOzel profil olusturmak,
ekim derinligini ayarlamak,

ekici Unite veya diger mekanizmalara hareket
saglamak




Genis diiz Disa konkav ice konkav V" sekilli dar
baski tekeri baski tekeri baski tekeri baski tekeri

Agili gift baski tekeri Iki dar pargali Cift diiz baski tekerlegi
baski tekerlegi




Baski Tekerlekleri

Tahil ekim makinalarinda baski tekerlekleri

tek parcali,

Bazi tek tohum ekim makinalarinda ise cift

parcall olan

Tek parcall
Ustten, cift parcali olanlar ise iki yandan
cizi tabanina dogru sikistirirlar

Baski tekerlekleri sactan sekillendirilerek
vapilir, cogunlukla Gzerleri lastikle kaplanir
ve caplari 305-660 mm arasinda degisir

aril tercih edilir
naski tekerlekleri tohumlari




Kapaticilar

Cizi acici ayagin veya baski tekerleginin arkasina

yerlestirilir,
tohum cizisinin
saglarlar

Cogunlukla iki
cizi kenarlarinc

Kapaticilar, dis

gevsek bir toprakla kapatilmasini

parcall yapilan kapaticilar, topragi
an ortaya dogru iterek calisirlar

Kli, demir cubuk, tirmik veya ic ice

gecmis zincir seklinde yapilmaktadir

Baski tekerlegi

kullanilmayan bazi tahil ekim

makinalarinda kapaticilar ekici tnitelerin arkasina
baglanmaktadir.




Diskli kapatici Tirmikh kapatici

I
T

Uc demirli kapatici Zincirli kapatici




Hareket lletim Sistemleri

Ekim makinalarinda ekici duzenler;
makina tekerleginden,
traktor kuyruk milinden veya
ayri bir motordan hareket alarak calisirlar

Uygulamada daha cok ekici dizenler makina

tekerleginden hareketlidir

Hareketin ekici duzenlere iletilerek dizgun ve
istege uygun bir ekimin gerceklesebilmesi icin
cesitli tip disli sistemleri kullanilir

Ekici duzenlerin hareketi ekilen tohumun cinsi,
ekim kosullari ve makina 0zelliklerine gore
duzenlenir.




Hareket lletim Sistemleri

Ekim makinalarinda kullanilan disli sistemlerinin,
ekimi yapilan her tip tohum icin ekici duzenlerin
basarili calismalarini saglamalari bakimindan bazi
ozelliklere sahip olmalari gerekir.

Disli sisteminin basit yapida,

surtunmeye karsi dayanikli olmasi ve

degisik ekim normlarina goére kolaylikla ayarlanabilmesi
gerekir

Makinanin tekerlegi ile ekici mil arasindaki iletim
orani degistirme dlzenleri ekim makinalarinin
hem tohum ve hem de glbre atma dlzenleri icin
kullanilir




Hareket lletim Sistemleri

Basit kademeli hareket iletim sistemi
Cok kademeli hareket iletim sistemi
Norton disli,
Konik disli,
Planet disli,
Kademesiz hiz degistirme sistemi

Konik kasnakli,
Parmakli tip hareket iletim sistemleridir.




Basit kademeli hareket iletim sistemi

Uzerinde ekim normu ayari
yapilabilen ekicilere sahip
makinalarda
kullaniimaktadir

Tekerlek ile ekici mil
arasindaki hareket iletimi
1/2, 1/3 veya 1/5 gibi
oranlarda
degistirilmektedir

Ekim makinasi
tekerleginden hareket alan
disli (1) ara disliler (2, 3,
4) Uzerinden ekici mile
hareket veren disliye (6)
hareketi iletir




Norton Disli Sistemi

Sistem, tohum deposu ile ekici mil
arasina yerlestirilir

Tekerlek milinden bir ara disli
(Z1/22) gfrubu ile alinan hareket
birinci mile ulastirilir

Bu mil Gzerindeki bir dlger disli cifti
(23? ise ikinci ara mil (IT) Uzerinde
Siralanmis deglslk capli disli
gruplarindan biri Gzerine getirilir

Bu disli grubunu tasiyan ikinci ara mil
hareketi yine bir disli cifti ( Z4/Z5)
tzerinden ekici mile iletir

Birinci ara mil Gzerinde se%enekli
olarak iki ve%a uc disli grubu
kullanilarak hiz kademeleri 30'a
kadar cikartilabilir

Hatta gelismis makinalarda bu hiz Tekerlek
kademeleri 72'ye kadar

yukseltilmistir

Sistem acikta veya yag banyolu bir

disli kutusu icerisine

yerlestirilmektedir




Konik Digli Sistemi

Ekici milin donu hizi, makina
tekerleginin aksi lizerinde
bulunanc?ok kademeli konik disli
(Z1) yardimi ile ayarlanir

Konik dislinin her kademesi ayri
bir disli gibi calisir

Kare mil Gzerinde kayan ayar
dislisi (Z2), ayarlanmak istenilen
ekim normunu verecek iletim
orani |?|n konik disli Gzerinde
gezdirilerek kademelerden birisi
Uzerinde durdurulur

Hareket bir konik dl?“ Cifti
(Z3/Z24)ve zincir disli iZS/Z6)
tuzerinden ekici mile ulasir

Yag banyolu bir disli kutusu
icerisinde calistirilir

Ek|-:| mil

- TT-.eEr I-ek_m ili

Konik disli




Planet Disli Sistemi

Tekerlek milinden alinan
hareket bir ara dislisi
tzerinden farkli caplarda
olan iki adet kavrama
dislilerine gelmekte ve
buradan planet dislilerine
iletilmektedir

Planet disliler gunes
dislisini dondurerek ekici
mile hareketi iletir
Bu sekilde dizenlenen bir
hareket iletim sisteminde
dort planet disli iki farkl
ﬁaptaki kavrama dislileri ile '
areketlendirilerek, gunes : Tekerlek mil
dislisi (2 x 4 = 8) farkl ‘
hizda dondurutlebilmektedir

Planet disli




Konik Kasnakli Hareket lletim Sistemi

Kademesiz devir degistirme
sistemidir

iki konik kasnak ile bunlar Gzerinde
ileri-geri kaydirilabilen bir celik
bilezikten olusmaktadir

Celik bilezik bir vidali ayar kolu ile
birbirine gore ters yerlestirilmis
konik kasnaklar Gzerinde
kaydirilarak tekerlek ile ekici mil
arasindaki iletim oraninin
degistirilmektedir

Ekim makinasi tekerlek aksindan

hareket alan kasnak bilezik

Kardlmlyla dond hareketini diger
asnak Uzerinden ekici mile iletir

Kademesiz konik kasnakli hareket
iletim sistemi, tekerlek ve ekici mil
arasina yerle tirilen 6zel bir
kutunun icinde bulunur

Ekici mil




Tek tohum ekim makinalarinda ekim makinasi tekerleginden alinan
hareket bir zincir digli sistemi veya mafsal araciligiyla ekici mile iletilir




Mafsalli Hareket lletimi




Cizek

Siraya ekim makinalarinda
tarla sonu donuslerinde
siralar arasi uzakligi
esitlemek icin kullanilir

Donus sonrasi traktor on
tekerleginin izleyecegi yolu
onceden cizer

Ic bikey celik bir disk veya
uc demiri seklinde yapilir ve
ekim makinasinin iki yanina
uzunlugu ayarlanabilen bir

kolun ucuna takilirlar

Ekim aninda cizeklerden biri
traktorin izleyecegi yolu ilerleme
belirlerken digeri calismaz yonii



Cati ve Tekerlekler

Ekim makinasini parcalari Gzerine
baglanir

Kosebent, I profil ya da boru
malzemeden yapilir

Genellikle iki lastik tekerlek
tzerine bindirilir

Traktorle cekilen makinalarda
catiya ceki oku, asilir tip ekim
makinalarinda ise Uc nokta aski
dizeni baglanir

Tahil ekim makinalarinin bir
cogunda gatinin arka kismina
gezinti platformu baglanmistir

Tek tohum ekim makinalarinda
catl, birden fazla Gnitenin
baglanmasml saglayacak sekilde
o0zel bir borudan uretilmektedir




Ayarlanan sira arasi i 5 e
uzakliga gore ekim
tniteleri

kelepcelerle bu

boruya baglanir

Ozellikle is genisligi
uzun olan ekim
makinalarinda cati,
yanlara veya uste
katlanabilir ozellikte
yapilmaktadir




Yol Konumu
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Yol Konumu




Paralel baglanti sistemleri

Ekici Gnitelerin birbirinden
bagimsiz olarak arazi
kosullarina gore hareket
etmelerini ve es ekim
derinliginde galismalarini
saglar

Baglanti eklemli bir sekilde
yapilir ve her Unite catiya
paralel iki lama ile oynak
olarak tutturulur

I?Ienmi alana ekim yapan
Klasik ekim makinalari (a),
dogrudan ekim makinalari
(b) ve kicluk tohum ekim
makinalarinda (c) farkli
yapisal ozelliklerdeki ekici
uniteleri makinanin catisina
baglanmasini saglar
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Paralel baglanti




Ekim Makinasinin Diger Yardimci Parcalari

makinanin yol ve is konumunu
ayarlayan kaldirma-indirme duzenleri,

ekim derinligi ayari icin kullanilan ek
agirliklar, yedek tohum kutulari,

hareket kontrol sistemleri,
ekilen alani gosteren dekar sayici,
elektronik ekim kontrol sistemleri vb.




Elektronik ekim kontrol sisteminin traktor ve
ekim makinasina baglanti durumu

Ekim
makinasi




Dogrudan Ekim
Makinalari

Toprak yuzeyinin
on bitki

kalintilariyla kapl
oldugu alanlarda,

islenmemis

topraga ekim Stubble
yapmak Uzere

o0zel olarak

gelistirilmistir

Packed

Fertilizer




Bitki kalintilariyla kapli islenmemis topraklarda
ekimin basarisi ekim makinanin agirligina ve bu
agirligin ekici tnitelere ve diger toprak isleyicilere
iletilebilmesine baglidir

Doniistiriilmiis veya dogrudan ekim icin ozel
olarak dizayn edilmis olmak Uzere iki cesit
dogrudan ekim makinasi kullanilmaktadir




Dogrudan Ekim
V[ ELELET

tohum depolari,
keski demiri,
cizi acicilar,

tohum sikistirma ve
baski tekerlekleri,

ayar sistemleri,

catl ve tasima
tekerleklerinden
olusmaktadir




Isleyici Organlar

Bitki Parcalama

AN

Dar oluklu disk
keski

Genis oluklu
disk keski

Capa ayak

Doner
bicak

On Baski ve
Derinlik Ayar

lil

Konik 6n baski tekerlegi

Dlz 6n baski tekerlegi




Islem

Isleyici Organlar

Cizi Acma ve
Tohum
Yerlestirme

!

Cift diskli

Tohum Bastirma
ve Kapatma

%

I

V,

\ /

Ara baski tekerlegi

Ara baski tekerlegi
ve kapatma diskleri

Kapatma
diskleri

Tohum ve
Toprak Temasi

Duz baski tekerlegi

Cikintih baski:
tekerlegi

“V" profilli
baski tekerlegi




Ekim Makinasina lliskin Ayarlar

Sira Arasl Uzakliginin Ayarlanmasi
Ekim Derinligi Ayari

Ekim Normunun Ayarlanmasi
Cizek Ayarl




Sira Arasi Uzakliginin Ayarlanmasi

Ekim makinalarinin ana kiris uzunlugu ve
baglanti kelepcelerinin genisligi dlctilerek
istenen sira araligina gore kirise baglanacak
ayak sayisi hesapla bulunur

Burada;

L= Kiris uzunlugu (cm),

n= Sira sayisli,

m= Iki sira arasi uzaklik (cm),

c= Baglanti kelepce genisligi (cm)




Ekim Derinligi Ayari

Ekim makinalarinda derinlik ayari
kullanilan cizi ayaga gore farkl
sekillerde yapilmaktadir

ayaklarinda ekim derinligi
degistirilerek

balta ve diskli ayaklarda ise ek
agirhk uygulayarak veya yay
sistemleriyle ayarlanmaktadir




Yay Sistemli Ekim Derinligi Ayar

Derinlik
ayvar kaolu

Yay sikistirma
avar delikleri

Yay germe
ayvar delikleri




Ekim Normunun Ayarlanmasi

Norm ayari;
teorik ve

deneysel




Ekim Normunun Ayarlanmasi

Isleme, istenen ekim normuna gére makina Uzerinde gerekli
olctler alinarak teorik hesaplama ile baslanir

Burada;
. Makinanin is genisligi (m)

n: Sira sayisl,
m: Siralar arasi uzakhik (m)

. Makina tekerlegin yirmi devrinde atilmasi gereken
tohum miktari (kg)

: Tekerlek capi (m)
: Ekim normu (kg/da)




Ekim Normunun Ayarlanmasi

Deneysel asamasinda ise depoya tohum
konularak makina istenen ekim normuna

(makinadaki cizelgeye gore) ayarlanir

Daha sonra ekici dizenlere hareket veren
tekerlegin dondurulmesi icin makina takoza alinir

Sabit hizla tekerlek 20 kez donduraltr

Tam ekicilerden dokulen tohumlar toplanip tartilir
Hesaplanan teorik deger ile deneysel deger
karsilastirilir

Aralarindaki fark £%2-3°U asmiyor ise ekim
normu ayari dizgun yapilmis demektir

Aksi halde ekici dizende yeniden bir ayar
yapilmasi gerekir.




Ekim Normunun Ayarlanmasi

Tek tohum ekim
makinalarinda ekim normu
ayarl yerine sira uzeri tohum
araligl ayari yapilir

Burada;

Hareket veren tekerlek

Sira Uzeri tohum araligi (a), Gapi (m),

tohum plakasindaki delik Plaka Uzerindeki delik
sayisl ve hareket veren sayisl,

tekerlegin capina bagl olarak

. . Hareket iletim orani
belirlenir:

(tohum plakasi
devri/tekerlek
devri)




Cizek Ayari

Siraya ekim yapan makinalarda, sira arasi
uzakliklar tim ekim islemi stresince esit
kalmalidir

Makinanin gidis ve donuste son ekKici
ayaklari arasindaki sira araligi gizek
yardimi ile belirlenir

Makinanin iki yanina takilan cizek,
uzayabilen bir kol Gzerine takilmis celik bir
disk ya da sivri kultivator uc demiri
seklindedir







Cizek Ayari

Donus yonleri dikkate alinarak cizek
uzunluklarr;

ekim makinasi simetri ekseninden,
tekerleginden ya da

son ekici ayaktan olmak tGzere Uc ayri noktaya
gore hesaplanir




1. Ekim makinasinin simetri eksenine gore

Xe=B+0/2

2. EKIm makinasinin tekerlegine gore

Xt=B+O/2-A/2

3. EKIim makinasinin son ekici ayagina gore




Cizek Ayari

Burada;
. Makinanin simetri eksenine gore cizek uzunlugu (m)
. Makinanin tekerlegine gore cizek uzunlugu (m)
. Makinanin son ekici ayagina gore cizek uzunlugu (m)
: Makinanin is genisligi (m)
. Traktor on tekerlek iz genisligi (m)
. Ekim makinasi tekerlegi iz genisligi (m)
: Makinanin ekici ayak sayisi
: Sira arasi uzaklik (m)
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