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- Mitoz bolinme, hilicredeki kalitim
maddesinin yavru hiicrelere esit miktarda
boliinmesini saglayan karmasik bir olaydir.

- Hicre mitozla bolinmeden once DNA
eslemesi olur.

- Hiicre mitozla béliinmeye baslamadan dnce
dinlenme durumunda olmayip aktif bir
durumdadir.Bu evreye interfaz yada
metabolik faz denir.
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- Interfaz evreleri:

G1fazi:DNA sentezini kontrol eden
enzim sentezi yapilmaktadir.

S fazi:DNA molekiillerinin sentezi

yapilir.

G2 fazi:DNA sentezinden sonra
mitoz igcin metabolik hazirliklarin
yapildigi evredir.RNA ve mitoz
proteinleri sentez edilir.



INTERFAZ PROFAZ
(BASLANGICI)

+ Cekirdek icinde ince uzun kromatid
iplikleri halinde goriinen kromozomlar,
helozon seklinde kivrilarak kalinlasmaya
baslar ve goriilebilir duruma gecer.

- Bu arada es kromozomlar birbirlerinden
fark edilemiyecek kadar sikica
baglidirlar. Bu evrede birbirine
sentromerlerle baglanmis olarak duran
(l;ron:nozomlar'm her birine kromatid

enir.
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INTERFAZ PROFAZ
(BASLANGICI)

+ Sentrozomlar ayrilarak her biri bir
kutba gitmeye baglar ve aralarinda
ig iplikleri olusur.

* Profazin sonuna dogru ig iplikleri ile
kromozomlar arasinda baglanti
kurulurken, sentrozomlardan hiicre
zarina uzanan ig iplikleri de olusur
ve gekirdek zari eriyerek kaybolur,
kromozomlar sitoplazma igerisine

dagilir.
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Kromozonllar karisik olarak hicrenin
ortasina dogru haraket ederek ekvatoral
dizlem Uzerinde dizilirler.

Genellikle ki¢uk kromozomlar merkezde,
buytkler cevrededir. Bu fazda hiicrenin
iki kutbu arasinda uzun protein yapisinda
iplikler olugur.Bunlara iqg iplikleri denir.Bu
iplikler kromozomun sentromer
bélgelerine baglanirlar.



kromozomlar ig iplikcikleri

sentrozom
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METAFAZ ANAFAZ

Metafazin sonuna dogru ekvator
diizlemde toplanan kromozomlarin
sentromerleri ikiye bdliinirve herbir
kromozomu olusturan iki kromotid
birbirinden ayrilir.
Kromotidlerden her biri sentromer
badlgeleriyle

ig ipliklerine baglanarak zit
kutuplara gitmek iizere birbirlerinden
uzaklasmaya baslarlar.



METAFAZ ANAFAZ




- Ekvatoral dizlemdeki kardes kromozomlar
kutuplara bu evrede tasinirlar. Kasilma
ozelligi olan sentrozomlarin ig iplikleri
sayesinde kromozomlarin yarisi bir kutba,
diger yarisi dbir kutba gider.
Kromozomlarin kutuplara ulagsmasiyla bu
evre sona erer.

Bitki hiicrelerinde sentrozom bulunmadigi
igcin kromozomlarin taginmasi sitoplazma
hareketleriyle ve sitoplazma kdkenli ig
ipliklerinin yardimiyla olur.
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Bu safhada kutuplarda toplanmis olan
kromozomlar,uzayip incelir,spiralleri
gevser,uzun ipliksi bir hal
alir.Kromotin agi olusur.Nikleus zar:
ve niikleolus yeniden olusur.Bdylece 2
yavru niikkleus meydana gelmis olur.Bu
safhada stoplazma béliinmesi olusur.
Stoplazmanin bogumlanarak ayrilmasi
siirecine sitokinez denir.
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Mayoz | ve mayoz 2 olmak
Uzere Iki evrede gergeklesir.

LAYE
SERES N N
Bir hiicreden dért hiicrenin olusmasi olayidir.

* Olusan hiicreler kalitsal yonden birbirinden
farkhidir.

* Hicrenin kromozom sayisini yariya

indiren bdliinmedir.

* Mayoz béliinme yalnizca esey organlarinda
meydana gelir.

* Mayoz sonucunda olusan dért hiicreye gamet adi
verilir. (Erkek gamet: Sperm, Disi gamet:
Yumurta)

* Sperm, yumurta, spor ve polen mayoz béliinme

ile olusur.

* Sperm ve yumurta birleserek zigotu olusturur.
Bdylece neslin kromozom sayisi korunmus olur.




e Profaz |

 DNA ipliklerinin kisahip kalinlasmaya
baslamasi ile baslar. S evreye ayrilip
Incelenir. Bu evreler;

» A)LEPTOTEN: Iki es kromatid birbirine
sarili halde bulunur.Ayrica kromatidler
iizerinde ‘kromomere’ denilen ve koyu
boyanan bolgeler fark edilir.

» B)ZIGOTEN: Biri anadan digeri babadan
gelen ve birbirlerine benzeyen homolog
kromozomlar yan yana gelerek eslesmeye
baslarlar Bu eslesme bir uctan diger uca
dogru devam eder. Sinapsis yapisi olusur



» C)PAKITEN: Homolog kromozomlarin
eslesmesi tamamlanir ancak kromozomlar
kisalmaya devam eder.Ayrica bu evrede
kromozomlar arasinda genetik madde
alisverisi olur buna Krossing-over denir. Bu
olay homolog kromozomlarin birbiri
uzerine cakisan (kiyazma ‘chiasma’)
kKisminda gerceklesir.



Krossing-Over: Mayoz bolunmenin
profaz safhasinda kardes olmayan
kromotidler arasindaki kromozom
kollarinin karsilikli degisimine
krosing-over denir.

Canlilarin cesitliligini saglar.
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» D)DIPLOTEN: Tetrat’taki homolog
kromozomlar birbirinden ayrilmaya
baslar.Ancak kiyazma bolgelerinde
ayrilma olmaz ve kiyazmalar uca
dogru kaymaya baslar.

» E)DIAKINEZ: Kromozomlar son
halin1 alir ¢ekirdekcik kaybolur
¢cekirdek zar1 parcalanair.
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* Metafaz-I

+ Gekirdek zarinin kaybolmasi, sentriollerin
kutuplara gekilmesi ve ig ipliklerinin
olusmasi metafazi baslatir.Bu arada
kromozomlarin sentromerleri ekvatoral
dizlem lzerinde olacak sekilde dizilirler.

- Anafaz-1I

- Iki kardes kromatidden olusan homolog
kromozomlar zit kutuplara dogru gekilmeye
baslar.Kiyazmalarin
kaymasi(terminalizasyon) devam
eder.Homolog kromozomlardan hangisinin
hangi kutba gidecegi belli degildir,tesadiife
baglhdir.



Telofaz-I

Hiicrenin iki kutbunda bulunan
kromozomlar uzayip incelmeye baslar.

Etraflarinda g¢ekirdek zar: olusur.

Sitoplazmanin bogumlanmasiyla da
haploid sayida kromozoma sahip iki
yavru hiicre olusur.



Buraya kadar gegen olaylar mayoz-I
olarak adlandirilir. Bundan sonra
mitozdakinin aksine arada interfaz
evresi olmaksizin profaz-II'nin
baslamasiyla mayoz-IT baglar.
Mayoz-IT mitoz bdliinmenin hemen
hemen aynisidir. Hiicrelerdeki haploid
kromozom sayisi korunarak profaz-IT,
metafaz-II, anafaz-II ve telofaz-II
gercgekleserek mayoz baliinmenin
sonunda n kromozom sayisina sahip 4
yavru hiicre meydana gelir.
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