


Tarimmi yapilan bitkilerin ve evcillestirilmis
hayvanlarin tarih oncesi bulgulari,
atalarimizin faydah turlerin genetik
bilesenlerini degistirmedeki basaril
girisimlerini belgeler.




» Istenen ve istenmeyen 6zelliklerin
birbirini izleyen kusaklar boyunca
aktarildigini , hayvan ve bitkilerin daha
tercih edilen varyetelerinin
secilebilecegini insanlarin kisa surede
ogrendigi konusunda cok az suiphe
vardir.

* Dolayisiyla, kahitimin insanlar tarafindan
fark edilmesi, tarih oncesi donemlerde
belirginlesmistir.



1900 yillik siirecte (MO 300-MS 1600),
genetigin teorik olarak anlasllmasmda
onemli olan yeni fikirlere o
ulasilamamastir.

1600-1850 yillar1 arasinda, Charles
Darwin ve Gregor Mendel tarafindan
sunulan prensipler ve calismalar ile
yasamin biyolojik temelinin daha iyi
anlasiimasini saglayacak buyuk
temeller atilmistir.



Genetik ne demektir 2 |

* Genetik, biyolojinin kalitim ve
varyasyonlarla (¢esitlilikle) ilgilenen
dahdar.

e Bu disiplin, huicreleri, bireyleri onlarin
vucuda getirdikleri nesli ve
organizmalarin icinde yasadiklari

populasyonlarla ilgili calismalari
kapsar.



Bir hucredeki kahitimin merkezi /-

neresidir ? 7
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* Okaryotik organizmalarda ¢ekirdek, 4 :
genetik materyali i¢erir. e
-
. Bakteriler gibi prokaryotlardaise % 1

genetik materyal etrafi ¢cevrili olmayan
fakat belirgin bir hucresel bolge olarak
ogoze carpan nukleotit adh bir bolgede

bulunur.



Genetik materyal nedir ?

» Okaryotlarda ve prokaryotlarda
DNA, genetik bilgiyi depolayan bir
molekiil olarak is gorur.

* Viruslerde bu islevi ya DNA, ya da
RNA yerine getirir. .




DNA ve RNA ne anlama gelir ?

 DNA, deoksiribonitikleik asitin,
 RNA ise riboniikleik asitin

kisaltilmis halidir. W

* Nukleik asitler, karbohidratlar,
lipidler ve proteinlerle birlikte,
canhlarda bulunan 4 buyiuk organik
biyomolekul sinifin1 olusturur.



DNA genetik materyal olarak is
gormek uzere nasil organize
olmustur ?

« DNA, birkac viriiste tek iplikcikli
olmasina ragmen (enellikle sarmal
seklinde organize olmus  cift
Iplikcikli bir molekiildiir.




Gen nedir ?

* Gen, kalitimin islevsel birimidir.

« Kimyasal olarak gen, DNA ve
RNA’nin kimyasal yapi taslari olan
niikleotidlerin dogrusal dizisidir. ==




Kromozom nedir ?

* Sadece tek bir kromozom iceren viruslerde
ve bakterilerde, en basit ifadeyle kromozom,
genler seklinde organize olmus, uzun,
genelikle dairesel DNA molekultudiir.

 Okaryotlarin cogu, dogrusal DNA
molekiillerinin proteinlerle yakin bir sekilde

bir araya gelerek olusturdugu bircok
Kromozomu Icerir.




Kromozomlar ne zaman ve nasil
goriilebilir?
« Eger kromozomlar viriisiin basindan ya da

bakteri hiicresinden serbest birakilirsa,
elektron mikroskobunda goriilebilir.

 Okaryotlarda kromozomlar, mitoza ya da
mayoza girildiginde 1s1ik mikroskobu altlnda

£)

daha kolayhkla goriiliir.
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Bir organizma ka¢c kromozoma sahiptir?

- Istisnalar olmakla birlikte, 6karyotik tiirlerin
bir¢cogunda, her bir somatik hiicrede diploit
say1 (2n) olarak bilinen 6zgiil sayida
kromozom bulunur.

« Ornegin, insanlarinn diploit kromozom sayisi
46'drr.
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Genetik sifre nasil ifade edilir? e

- DNA'daki sifreleme bilgisi 6nce, )

i

transkripsiyon (yazilim) ad verilen bir islem 3~

sirasinda haberci RNA (messenger RNA, ¢
MRNA) molekiiliine aktarilr.

* Bunu takiben mRNA, hiicresel bir organel
olan ribozom ile biraraya gelir. Ribozom,
hemen hemen biitiin genlerin, son iiriinleri
olan proteinlere cevrildigi (translasyon) bir
organeldir.



Mitoz ve mayoz olaylar sirasinda ne
basarilir?

« Mitoz, hiicre boliinmesi sirasinda, okaryotik
hiicrelerin genetik materyalinin kopyasinin iki katina

« Mayoz, hiicre boliinmesi yoluyla hayvanlarda gamet
olusumuna, bircok bitkide ise spor olusumuna yol
acan bir olaydr.

« Mitoz somatik dokularda, atasal hiicre ile ayni
miktarda genetik materyal iceren iki yeni hiicre
olustururken mayoz, genetik materyalin tam olarak
yarisini iceren hiicreler olusturur.



Genetik cesitliligin kaynaklar: nelerdir?

Klasik olarak, genetik ¢esitliligin 1ki kaynag
vardir: Kromozomal mutasyonlar ve gen
mutasyonlarai.

Birincist, kromozomal hatalar olarak da
Isimlendirilir ve dublikasyon, delesyon ya da
kromozom baéliinmelerinin (segmentlerinin)
yeniden diizenlenmesi gibi olaylar: kapsar.

Gen mutasyonlari, DNA'da depolanan
Kimyasal bilgideki degisim sonucu ortaya e
cikar. e X




DNA genetik bilgiyi nasil depolar?

 Bir geni olusturan bir DNA parc¢asinda,
niikleotit olarak isimlendirilen kimyasal
yapitaslarmin dort cesidi vardir.

 Bir geni olsturan niikleotit dizisi, genetik
Ifadenin son I1iriinii olan proteinlerin kimyasal
dogasim (amino asit Kompozisyonunu) s
sifreler (kodlar).




Bir genin son liriiniiniin protein olmadig:
Istisnalar var midir?

Ribozomlarin bir parcasi olan ribozomal
RNA (rRNA)'y1 ve ceviri (translasyon)
olayinda yer alan transfer RNA

#1 (tRNA)'y1 kodlayan genlerin kopyasi
M cikarilarak yazilir (transkripsiyon), ama
' proteinlere cevrilmezler.




DNA genetik bilgiyi nasil depolar?

Bir geni olusturan bir DNA par¢asinda,
niikleotit olarak isimlendirilen kimyasal yapi
taslarinin dort cesidi vardir.

Bir geni olusturan niikleotit dizisi, genetik
Ifadenin son liriinii olan proteinlerin
kimyasal dogasmi (amino asit
kompozisyonunu) sifreler (kodlar).




Genetik sifre nasil organize olmustur?

« DNA'da dort tip niikleotit vardir.
Bunlarin her biri, bilesenlerinden biri
olan azotlu bazlar agisindan farkhdir =

» Genetik sifre iiclit yapidir; bu nedenle ~iic;
niikleotitin her bir kombinasyonu, bir

biitiin sifreler, 20 amino asitten 1'ini
belirler.



Genlerin biiyiik bir kisminin son iiriinii olarak
hizmet goren proteinler, neden canh
organizmalar icin ¢cok onemlidir?

« Bir ¢ok protein, ¢cok 6zgiil biyolojik katalizorler ya
da enzimler olarak is goriir. Bu proteinler,
listlendikleri bu rolle hiicrede hangi
karbohidratlarin, lipidlerin, niikleik asitlerin ve
diger proteinlerin bulundugunu saptayarak hucresel
metabolizmayi kontrol ederler. R

- Diger bir ¢cok protein ise enzim disi roller
iistlenmistir. Ornegin hemoglobin, kollajen,
Immiinoglobulinler ve bazir hormonlar, canh
organizmalarda farkh roller oynayan proteinlerdir.




Enzimler neden canli organizmalar
Icin gereklidir?

 Biyolojik katalizorler olarak enzimler,
biyokimyasal reaksiyonlarin bircogu icin
gerekli olan aktivasyon enerjisini disiiriir
ve dengeye ulasmasini hizlandirirlar.



Genetik alanmda ayrintili bir arastirmaya

girismeden 6
kullanilan arastir
etmek Isl

nce, bu alanda en sik
malarin tipini katagorize

mize yarayabilir.

Bazi cakismalar olmakla birlikte ¢ogu,
dort temel yaklasimdan birini kullanir.



 Arastirmaya ait yaklasimlardan en Kklasigi,
ozelliklerin, kahitim omeklerinin incelendigi
aktarim (transmission) genetigi calismalaridar.

 Deneyler o sekilde tasarlanir ki birkac¢ nesil
ooyunca, ozelliklerin ebeveynlerden yavru
oireylere  aktarnma  incelenebilir.  Kalitim
ornekleri arastirillarak genetik prensiplerinin
daha 1yl anlasilmasi saglanir.

« Kahtimn anlasiimasinda cok biiyiik etkisi olan
bu tarzdaki ilk onemli deneme, 19. yiizyilin
ortalarinda Gregor Mendel tarafindan
yapturimstir.



e [kinci yaklasim, kromozomlarin
calhisildiga sitogenetik alanim Igerir.

* Bu tarzdaki en eski calismalarda 1sik
mikroskobu kullanilmistir.

&



Uciincii genel yaklasim ise genetik
bilginin son zamanlardaki biiyiik
gelisimi 1izerine en biiyiik etkide

bulunan molekiiler genetik analizlerini
Icerir.




Biyoteknoloji tarihinde, belki de en ¢arpici basari

1996 yilinda, Iskog¢ya'daki Roslin Enstitiisii'nde,

diinyann en iinlii koyunu olan Dolly dogdugunda
gerceklestiriimistir.

-I1k defa bir yetiskinin somatik hiicresinden klonlanan
Ilk hayvam temsil eden Dolly, lan Wilmut'un
arastirmalarinin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. lan
Wilmut alt1 yasindaki bir koyunun memesinden alinan
bir hiicrenin ¢ekirdegini bir baska koyunun ¢ekirdegi
cikarilmis yumurta hiicresi ile birlestirmistir.

*Annelik yapan koyuna asilamayi takiben, embriyonik
ve fetal gelisim, meme hiicresindeki genetik materyalin
yonetimi ile basariimstir.



» Sonyaklasim, populasyon genetigi
ut t calismalarim kapsar.

i Bu arastirmalarda bilim adamlarn,
7% populasyonlarda ni¢in belirli genetik

: varyasyonlarin korundugunu ve diger
varyasyonlarim zamanla sona erdigini ya da
kayboldugunu belirlemeye cahisirlar.
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