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Hlcre canlilarin en yapisal ve fonksiyonel
Unitesidir.

Batun biyokimyasal reaksiyonlar ya hucre
icinde veya hlcre organellerinde meydana
gelmektedir.

Bu nedenle hicre ve organellerin yapi ve
fonksiyonunun bilinmesi gerekir.

Hlcre icinde meydana gelen butln
biyokimyasal reaksiyonlarin fiziksel ve
kimyasal kosullari hticrenin yasam kosullari
ile aynidir.



Biyokimyasal reaksiyonlar cok kucuk
miktarlarda hicre icerisinde ve hatta
hucrenin bir organelinin belirli bir
kisminda meydana gelmektedir.

Bu nedenle bu dersimizde bir butun olarak
hucreyi ve hucrenin butin organellerini
yapl! ve fonksiyonlari bakimindan ve
biyokimyasal aktiviteleri bakimindan
inceleyecegiz.



Hucreler belli ?( orevleri gormek igin
Ozelleserek dokulari ve organlari meydana
getirmektedir.

Canlilarin dis gorunuslerinde farkllllklar olsa
ve farkli hitcre tiplerinden me}i ana gelmis
olsa da bu hucreler bazi 6zellikleri
bakimindan birbirlerine son derece benzerlik
gostermektedir.

Her hucrenin etrafinda ince bir membran ve
bu membran icerisinde ise sitoplazma ve
nukleus bulunmaktadir.




Fonksiyonel Yapisal
Ozellikleri Ozellikleri

*Hlcreler ortamdan ham materyali alirlar.  -Kalitsal bilgiler DNA iginde saklanir.
*Enerji Uretirler: Bu enerji ic ortam *Genetik kod temelde aynidir.

denge_sml saglanj_alf, Ve sgljtez - Bilgi DNA dan proteinlere RNA
reaksiyonlarini yuratmek igin gereklidir. aracilidi ile gecer
Termodinamigin 2. Kanununa karsi g gecer.

koymak ancak enerji ile mimkunduar. *Proteinler ribozomlar tarafindan
yapilir.

*Proteinler hicrenin fonksiyon ve
yapisini dizenlerler.

Kendi molekdullerini sentez ederler.
*Organize bir sekilde buydurler.
-Cevreden gelen uyarilara cevap verirler. -Biitiin hilcreler secici gecirgen bir zar
-Cogalirlar (bazi istisnalar haricinde). olan plazma membrani ile cevrilmistir.
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Hucre Kisimlari ve Organelleri

Baslica 3 kisimdan meydana gelmistir.

Hucre zari
Sitoplazma
Nukleus



Hucre Zarl

Hicre zarn degisik dizeydeki
organizmalara gore 3 degisik yapida
bulunmaktadir.

1. Hucre kilifi veya hucre kapsulG
2. Hucre duvari
3. Hucre membrani




1. Hucre Kapsulu

Bazi bakterilerde hicre duvarinin disinda
Dir hucre kapsult bulunmaktadir.

Kapsullin yapisinda kaygan ve yapiskan
polisakkarit bulunmaktadir.




2. Hucre duvari

Hucre duvari hem bitkilerde hem de bakterilerde
bulunmaktadir.

Bitki hlcreleri etrafinda bulunan hlcre duvari
birbirini kesen polisakkarit liflerden olusmustur.

Selltloz ve diger polisakkaritlerden meydana
Eelmls olan hucre duvari bitkinin ic ve dls etkilere
arsi direnc gostermesini saglar.

Turgor haline gecen hlcrenin sisip patlamasini
onler. Bitki hucresinin belirli bir sekil almasini
saglar. Hicre duvar Gzerinde madde gegisini
saglamak icin bulundurur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Por

3. Hucre Membrani

Hucre membrani butun hucrelerde
sitoplazma etrafinda bulunan bir
membrandir.

Secici gecirgen oOzellik
gosteren bu mebrana
plazma membrani veya
sitoplazmik membran
da denmektedir.




Hucre etrafinda bulunan bu secici gecirgen
membran hicrenin ihtiyacl olan besin ve
madensel tuzlarin hlcre icerisine
girmesine ve artik maddelerin ise hucre
disina atilmasina yardimci olmaktadir.




Genellikle butin hticre membranlar iki
tabaka lipidten ve bu lipid icerisine cesitli
sekilde yerlesmis olan proteinlerden
olusmaktadir.

Membran proteinlerin bir kismi enzim, bir
kismi reseptor olarak gorev yaparken bir
Kismli transport gorevini yerine

getirmektedir.




Membranlarin ana yapisi olusturan iki
tabakali lipid akicidir.

Cunkl polar lipid tabakalarinin polar olan
bas kismi membranin dis yuziune donuk,
fakat doymus ve doymamis yag
asitlerinden meydana gelmis olan
hidrofobik kuyruk kisimlari

membranin i¢ kismina donuk
olup hicrenin normal
sicakliginda akicidir.




bolge

Fosfolipid
— Hidrofobik bolge

Hidrofilik

integral protein

Transmembran protein

UCRE MEMBRANI

Akici-Mozaik
Hiicre Modeli
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Hidrofilik fosfolipid
Suyu seven

Hidrofobik kuyruk
fosfolipid
Suyu sevmeyen



Akici Mozaik Model membran yapisinda bulunan
proteinlere kendi etraflarinda lateral hareket imkani
tanimaktadir.

Periferal proteinler iki tabakali lipid denizinin
yuzeyinde serbestce yuzmektedir.

Karbonhidrat zinciri

Membranin dis ylizeyi // _Glikolipid
/

Hidrofilik bag
\

/| protein
/| Molekiilii

Fofolipid Mehbrénm 'igi yijzeyil
Hidrofobik kuyruk

Integral proteinler ise buz dagi gibi hidrokarbon
uzantilarin icine gomulmus vaziyettedir.



Hucre membraninda farkl proteinler vardir.

A.Tasiyici proteinler; transport ve difuzyon
gorevleri vardir.

Periferal proteinler: Hulcre disina cikmadan
molekdullerin gecisini saglar

Kanal proteinleri; Hicre membraninin
disina dogru uzayabilir ve farkli sekillerde
molekulleri tasir.

B. Markir Proteinleri
C. Reseptor Proteinler



PERIFERAL PROTEINLER

1
l
NREiEN
o

1IN i ';l 1 ' I

Twee



http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm

Kanal Proteinleri
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Hicrelerarasi iletisimi saglar. (Hormon baglayan proteinler)
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A)Sivi kisim

Yapisi; protein, karbonhidrat, yag,vitamin, mineral,
enzim ve su gibi organik ve inorganik maddelerden
olusmustur. Yari akiskan bir sividir.

Gorevleri;

Biyokimyasal reaksiyonlar icin zemin olusturmak
Organellere yataklik etmek

Organellerin hareketini saglamak



Sitoplazmada makro molekuller ve
binlerce kicuk organik molekuller
bulunmaktadir. Bu kticiUk molekillere
metabolitler adi veriimektedir.

Bu molekullerin bazilari amino asit ve
nukleotidler gibi hlGcrede yapi tasi olarak
gorev yaparlar.

Sitoplazma pek cok metabolik olayin
meydana geldigi yerdir.



Sitoplazmanin buyuk kismi %60-90 su
olusturur.

Bu oran su bitkilerinde %98’e kadar cikar.

Dinlenme doneminde olan tohumlarda
%05-15’e kadar duser.

Sitoplazmada anorganik maddeler cok az
bulunur.

Bunlardan en onemli olanlar;

Na, K, Ca, Mg, Fe'dir. Bu elementler iyon
veya molekdl halinde bulunur.



Genel olarak bitki htcrelerinin sitoplazma
bilesimi;

Su % 75
Karbonhidrat % 20
Protein % 2
Mineraller % 2

Yag ve Lipid % 1



B)Organeller

Hicrede temel olaylarin gerceklestigi
birimlerdir. Hucre hayatsal faaliyetlerini
yapabilmesi icin bu organellere ihtiyac duyar.

Hayvan ve bitki hlcresinde organeller farklilik
gosterebilir.

Tek hucrelilerde cift zarli organeller bulunmaz.



Endoplazmik Retikulum

Cekirdek zarina kadar uzanan , hicreyi ag gibi 6rmdus,
hucre ici kanallar sistemidir.

Ilk kez 1940 yilinda saptanmistir.

Uzerinde Ribozom bulunduranlara Granillii
Endoplazmik Retikulum,

gulqndurmayanlara Granilstz Endoplazmik Retikulum
enir.

E.R" lar hlcre icine ve disina madde tasinmasinda, bazi
maddelerin depolanmasinda gdrev alirlar.

Ribozomlarda sentezlenen maddeleri de golgi‘ye
tasirlar.
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Endoplazmik Retikulum

E.R. Icinde etrafi membran ile sarilmis keseciklere
sisterna adi verilir.

Sisternalar cogu zaman hucre igine giren maddelerin
transportunu saglamaktadirlar.

Bazi hicrelerde de bazi hicresel materyalin
depolanmasinda gorev yapmaktadirlar.

Ribozomlarda protein sentezinden sonra proteinler once
ER sisternalarina gonderilmekte daha sonra ait oldugu
bolgeye transfer edilmektedir.

ER ayni zamanda lipid biyosentezinde de 6nemli rol
oynamaktadir.
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Granulsuz E.R.

Granullt E.R.
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Hicrede protein sentezinin yapildigi
merkezlerdir.

Aminoasitleri birlestirerek protein sentezini
gerceklestirir.

Ribozom cekirdekcikte Uretilir.

Zarsiz bir organeldir.

Protein ve nukleik asitlerden olusmaktadirlar.
Iki alt Gnitesi bulunmaktadir.
Bu iki alt birim birleserek
ribozom kompleksini
olustururlar.




Protein Uretimi yogun olan genc
hucrelerde ribozomlar cok sayida ve
aktiftir.

Yasl ve fazla gelismis hicrelerde ribozom
saylisl cok az bazen de hi¢ yoktur.




(3) PROKARYOTIK  (RNA Proteinier
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Mitokondri butun bitki ve hayvan hucrelerinde
ileri derecede 0zel gbrev yapan organize
organellerden biridir.

Mitokondriler sitoplazmada E@SIUI
biyokimyasal reaksiyonlara katilan ve
hucrenin vital aktivitesi icin gerekli enerjiyi
depo eden organeldir.

Bu nedenle mitokondrilere
hucrenin enerji depolari denir.

Hiicredeki enerji gerektiren %
reaksiyonlarin buyik cogunlugu
ATP'yi mitokondriden saglar.




Mitokondrilerin sekilleri, sayilari, boylari
ve hlcrede lokalize olduklari yerler tirden
tire ve hucreden hucreye farklilik gosterir.
Mitokondrilerin yapilarinda %60 protein,
%40 lipid ve az miktarda RNA ve DNA da
bulunmaktadir.

Mitokondri bir cift zar sisteminden
olusmustur.

Dis membran fosfolipidce zengin bir
tabakadan meydana gelmistir.




Ic zar krista adi verilen kivrimlar
seklindedir.

En i¢c kisminda yani matriks‘de , solunum
reksiyonlari icin gerekli enzimler,
koenzimler, su, fosfatlar ve diger
molekuller bulunur.

Ic zar sadece ATP ve pirivik asit gibi
molekdullerin gecisine izin verir.

Solunum reaksiyonlarindan elektron
tasima zincirinde yer alan molekuller
kKrista zari uzerine yerlesmislerdir.



Mitokondari

Mitochondria Structural Features

Inner
Membrane

Outer
Membrane

Figure 1
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Genellikle yassilasmis vesikul ve
keselerden meydana gelmis olup |
etraflar tek katli bir membran sistemi
ile cevrilmistir.

Golgi organeli endoplazmik retikulumun devami
gibi goruldiginden golgi organelinin diiz ER dan
meydana geldigi kabul edilmektedir.

Ribozomlarda sentezlenen proteinler once
endoplazmik retikulum kanallari icine
gonderilmekte daha sonra bu proteinler golgi
organeli icinde depo edilip paketlenmekte ve
sonunda olgun salgi granulleri halinde serbest
birakilmaktadir.



Salgl maddelerinin olusturulmasi,

paketlenmesi ve salgilanmasindan

sorumludurlar.

Golgi organeli ozellikle salgl yapan

hucrelerde bol miktarda bulunmaktadir.
nektar bezlerinde, salgi

dokusunda bol bulunur.



http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1211&Bilgi=bitki

Yalniz bitkisel hucrelerde bulunan renk maddeleridir. Hucre

Eeng iken renksizdirler. gelisen hlcreye gore
endi renklerini alirlar.

Kloroplast, kromoplast ve I0koplast olarak Ug¢ cesittir.

Yesil bitkilerde en fazla rastlanan plastide kloroplast adi
verilmektedir.

Kloroplastlar glinesin fiziksel enerjisini kimyasal bag
enerjisine donustirmektedirler.

Bulunduklari bitkiye ve dokuya gore cesitli buyukltuk ve
sekilde olan kloroplastlar cift bir zarla cevrilmislerdir.

B(L:I,I zar, kloroplasta molekillerin giris ve cikislarini kontrol
eder.


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1347&Bilgi=zaman

Kloroplast igerisinde fotosentez pigmenterini
tasiyan bir dizi membran sistemi daha bulunur.
Yassi torbalar seklinde list tste dizilmis olan bu
membran sisteminin her birine tilakoid, bunlarin
olusturdugu desteye de granum adi verilir.




LEAF

uppear epidermis

I

lowear epidermis

thylakoid
membrane thylakoid
space
membraneg membrang

intermembrane space

From The Art of MBoC® & 1995 Garland Publishing, Inc.




Bir granumu digerine baglayan uzun borumsu
tilakoide ise stroma tilakoidi adi verilir.
Granum ve tilakoidler stroma adi verilen
kloroplast sivisi igerisinde bulunurlar.

Stroma

Thylakoid

Granum
{stack of
thylakoids)

Intermembrane
space

Inner
membrane

QOuter
membrane



Tilakoidlerin i¢c kisimlarina da tilakoid kanali
ya da tilakoid boslugu denir.

Bu kanal, su ve ¢oziinmiis tuzlarla doludur
ve fotosentezde 6nemli bir rol oynar.

Thylakoid
Granum

(stack of
thylakoids)

Intermembrane



Eukaryotik hiicrelerdeki nukleuslarin timi DNA
icermektedir.

Nukleus yapisi itibariyle bir zar ile kugatilmistir.
Bu zarda tipki hicrenin kendi zarindaki gibi porlar
bulunur.

Nukleusun icerisinde ise DNA iceren kromatin
iplikgikler bulunur.

Bu iplikgikler hiicre boliinecegi zaman katlanmalar
yaparak kromozomlari meydana getirirler.
Nukleus genelde bir tane olmasina karsin bazi
hicrelerde birden fazla sayida olabilir.



Nukleusun igerisinde bulunan siviya ise "
Karyolenf sivisi " adi verilir.

Kromatin iplikgiklerde bu sivinin igerisinde
ylzerler.

Bu iplikler boyandiklari zaman lzerlerinde
agtk ve koyu renkte bantlar gérdlir.

Bu bantlarin agik veya koyu gérinmesi, o
bolgedeki genlerin aktif veya inaktif
olduklarini gésterir.






Bitki hicrelerinde ve tek hicrelilerde daha ¢cok
ya da daha biyik olarak bulunurlar.

Bitkilerde hiicre yaslandikga vakuol buyir. Ciinki
tuzlu artiklar vakuollerde biriktirilir.

Vakuoller plazmolizde (su kaybetme) kigdldr.
Deplazmoliz ve turgor'da (su alma) buyiir.

Bitkilerde salgilanan bir ¢ok koku maddesi vakuol
6z suyundan digari atilir.



Yiksek bitkilerde yaprak, ¢icek, meyve ve gévdenin

kirmizi, mor renklerini veren pigmentler sinifindan

gn’lrosiyan maddesi vakuol sivisiiginde eriyik halinde
ulunur.

Ayrica proteinler, yaglar, alkoloidler, glikozitler ve
tanenlerde vardir.

Hiicrede olusan artik maddelerin ve fazla
depolandigi keseciklerdir

Bitkilerde hayvansal canlilar gibi metabolizma

artiklarini bosal‘rmcq{(a arayan ozellesmis organlari
bulunmadigindan bitkiden uzaklastiriimasi gereken
maddelerin depo edilmesi gorevini de vakuol yapar.


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1260&Bilgi=s%C4%B1v%C4%B1

Hucre ici sindirim enzimlerini tasiyan keseciklerdir.

Hlcre icerisinde olusturulmus her tarlt buyuk
molekuller ?protemler polisakkaritler, ntkleik asitler
ve lipidler) lisozomlar tarafindan hidroliz edilir.

Bu islevi gerceklestirmek icin hidrolitik ve yikici
enzimler icerirler. Lizozomlarda 40'dan fazla enzim
bulunmaktadir.

Hlcre yaslaninca lisozomlar patlar ve hicre kendi
kendini sindirir. Buna otoliz denir.

Kurba?( a larvalarinda kuyrugun kaybolmasi bu intihar
kesecikleriyle mumkun olmaktadir.



Sindirmea halindeaki
lizoFom

e~ Lizozom veya
salgn vesikalleri

e —— = Zalgl aygrtl



Sadece hayvansal hiicrelerde ve bazi basit yapili
alg ve mantar hicrelerinde bulunur.

Silindir seklindeki iki sentriolden olusur. Hicre
bolinmesi sirasinda eslenerek hiicrenin
kutuplarina gekilir ve ig ipliklerini olustururlar.

Bu sayede kromozom takimlarinin ayrilmasi
saglanir. Her sentriol 9 adet protein yapidaki tip
demetinden meydana gelmistir.

Bitki hicrelerinde sentrozom bulunmadigi igin ig
iplikleri stoplazmadaki proteinlerden dogrudan
olusturulur.



Hicre geperi

Merkezi vakuol (koful)

Plastid
Tipik depo karbonhidrati

Sentrozom & Lizozom

Bitki Hiicresi

RITKT
HUCRESI

Seliiloz

Var

Var

Nisasta

Yok

HAYVAN
HUCREST

Yoktur
Yok

Yok
Glikojen

Var

Hayvan Hiicresi



Centrioles

Smooth E.R,
Nucleus-

Mitochondrior

Rough E.R, -t

Cell Membrane

/A“:
/—'——\s

& - \

——r "

Lysosome

Golgi Body




/.../textbook/chaj

17.02.2010

BITKI BIYOKIMYASI (2.HAFTA)
Dog.Dr.Yildiz AKA KACAR

56



http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm
http://www.ibiblio.org/.../textbook/chapter3/cmf1a.htm

