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NGB 22 vesill bitkilerin tiemel yasam
RS]Y rudr:
FJE' inten yiiksek diizeyde enerji saglayabilecegi
Hebiyokimyasal olaydir.
_1< eherJ|S| TUm hicre aktivitelerinde
kullanllmak Uzere kimyasal enerjiye dondstirulir.
- CO; atmosferden, H,O topraktan saglanir ve
kloroplastlarda, 1sigin varliginda O, * in salinimi ile
glikozul olustururlar.




PHOTOSYTHENSIS

WATER + LIGHT = CHEMICAL ENERGY
. 1. Chioroplssts trap light enang

L Water onters | oaf
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3. Carbon dionide
erters leal throuwgh
wlomiaa

A Sugar lesvos leal
CHEMICAL EMERGY = CARBON DIOXIDE = SUGAR

Fotosentez
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Bitki Hicresinde Fotosentez
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gerhiatigibin patojenin bir bitkinin fofoseniez

olaire abacag) en ufak bir etki BITRENIN
J’Jr\\)rrr,rﬁ,up S Sopucidna C(k'l'lr'

Jdprdas ekeS| veya yanikligi gibi hastaliklar nedeniyle
5] mm Motosentez yapan yaprak ylzeyi zamanla
el Eger hastalik ilerlemis ise etki daha yikici olur.
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Toplam klorofil miktar: bazi fungal ve bakteriyel
hastaliklarda azalir, ancak kalan klorofillerle bitki
fotosentez yapmaya devam eder.




,m galverbakteriyel hastalik etmenlerininielisTurdigus
Hierin (fentioxin, Tabiiexin gibi) fotosentiezde gerekli
2 1/ n} ghinhiberetmesi nedeniyle: fofiosentiez yapma

rae) azalaoilie, Birkilze i cdzmzir 2z Zagad 2 gz
Jd erieiinirekielendiginde;

B oimalar kismen kapanir,
Saproiil miktar: azalr,

==t nsen’rez pitki henuz tam olarak sararmadan bile

-*d_jEIT'Gbi lir.

'Pek GOK virus, nematod gibi organizma klorozlara
(sararmalara) neden olur. Boyle bitkilerde fotosentez yok
denecek kadar aza dismustr.

Hastaligin ilerleyen donemlerinde fotosentez orani hormalin
dortte biri kadardir.
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Giilde viruslarin neden oldugu
nonas campestris pv.vesicatoria’ nin Mozaik yaprak simptomlari
~ biberde neden oldugu yaprak simptomlari
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T ¢ JJJr fizalofisfadlizzilzeigl stdeltdz el 2 el dlerZfid]]
Tl dr SiiNlefyetierince organik ve inorganik maddeye
yra 3] m Wduyarlar. Bitkiler suyu ve inorganik besinleri
(rr inz r'|) kokleri ile topraktan alirlar. Bunlar govdedeki
IJ/ ucreleriyardimiyla petioller ve yaprak damarlarina ve
._'--JLL—\ ) nda yaprak hucrelerine kadar ulasirlar.

Bu mmer'aller' ve suyun bir bolimd bitkinin yapraklar: ve diger
hticreleri tarafindan alinir ve cesitli maddelerin sentezinde
kullanilir. Ancak suyun biytk ¢ogunlugu yaprak hicreleri
arasindaki interselliler bosluklardan stomalar yoluyla

atmosfere Kkarisir.
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Bitkilerde Ksilem ve Floemin Yapisi




Oiieyyandan¥ioioseniiez yoluyla sentezlenmis fim
-OrJCUHfﬁ wesinmaddeleri bitkinin fiim yasayan, hucrelering,
ipENEIylaiasagiya dogrusiasinir. -
SeRhnEbIzpaiiojenbirbiiikiyve saldirdiginda, inorganik
oz3if el eler'mm Ve suyuniyukari dogru hareketini ve
or*erA ) eslklerm asagl dogru hareketine mudahale
/rruu @esistem dengeleri bozulacagindan hastalikli
Ofl 45 ml buimatieryalleri alamayacak ve islevini yerine

gjzlfzmeyecek’rlr. Sonugta tum bitkinin hastalanmasina
‘neden olacaktir.

Ornegin bir bitkide yapraklara su taginimi engellenirse

yapraklar fonksiyonlarini yerine getiremez ve fotosentez
orani azalir veya tamamen durur.







C Inor
Tasinma:
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r bu tc ada farkli sekillerde etkili olabilirler:

j'direk‘r koklerin fonksiyonu lzerine etkilidir. Koklerin
az su almalarina neden olur,
-: ClT‘I ksileme yerlesip orada buyidukleri igin gévde
"bayunca suyun hareketini engellerler,

~Bazilari ise direkt bitkinin su kullanim kapasitesini etkiler.
Bitkinin yaprak ve stomalardan asiri su kaybetmesine neden
olarak su dengesini altist eder.
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K patojen (Cokerten hastaligi etmeni gibi), koklerde
yapan fungus ve bakteri ile bazi virtsler asil
rini koklerde yaparlar. Baglangigta bitkinin toprak
sami saglikli gorindr ama aslinda kokler

planmistir. Koklerin yaralanmasi kaklerin fonksiyonunu

Itn ak’ra boylelikle de toprakdan kokler araciligi ile
____be edilen su miktar: azalmaktadir. Bazi iletim demeti

=

—patojenleri ise ;

Kok tiiyleri olusumunu engellemekte béylelikle su
absorbsiyonu azalmaktadir,

-Bazilari ise kok hiicrelerinin gegirgenligini degistirmektedir.
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C eri gibi pek ¢ok fungal ve bakteriyel
fe '|'€|I bolgede ksilem hucrelerine kadar ulasabilir.
Telenen bitki henlz geng ise bundan ¢ok etkilenir.

lmelem patojen lireme propagiilleri ile dolar. Zamanla

' suyu ¢ok az yada hig iletemez duruma gelir. Belirli
ba: +=pc:ro jenler Agrobacterium tumefaciens ve Plasmodiophora
“brassicae gibi hastalandirdiklar: bitkilerde gal olusumunu
tesvik ederler. Ksilem yanindaki veya gevresindeki genislemis
ve sekli bozulmus hicreler ksilem hicrelerine basing yaparlar.

Buda ksilemin gorevini yapamamasina heden olur.
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isinde ksilemin islevini yapamayigina en giizel™
Jlgunluk hastaligina neden olan iletim demeti

bp. ve Verticillum spp.

fia solanacearum ve Erwinia tracheiphila bakterileridir.
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, fpatojenler kok ve govde ksilemlerini istila eder ve suyun
har'eke’rml engellerler. Bu patojenler ile infekteli bitkilerde
govde ksileminde suyun akis orani sagliklilara oranla % 2-4
kadar daha azdir. Bunun ana nedeni patojenin iletim
demetlerinde bulunmasidir.

Ayrica Agrobacterium tumefaciens’ in ve Plasmodiophora
brassicae’ nin neden oldugu urlar ksileme baski yaparak bunlari
ezer veya pargalar.
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Erwinia tracheiphila
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Verticillum' un Neden Oldugu Simptomlar
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Agrobacterium tumefaciens’ un Olusturdugu
Simptomlar
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Plasmodiophora brassicae’ nin Olusturdugu
Simptomlar




.

- - g

—

teli bitkilerde transpirasyon orani fazladir. Bunun

 kutikulasinda meydana gelen zararlanma,
k hiicrelerinin gecirgenliginin artmasi,
lar'm iyi calisamamasidir.

'PE Rulleme ve uyuz gibi bazi hastaliklar yaprak kutikulasi

= ve epidermisini buyik oranda zararlandirirlar. Sonug su
kaybinin infekteli bolgelerde kontrol edilememesidir. Eger
suyun absorbsiyonu ve tasinmasi bir sekilde kontrolden
¢ikarsa yapraklarda sararmalar olusur.
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PrEirabEsinimaddelerisiotioseniezileyaprakiardaiiresilir
VERlEsiodestiara yoluyla floemde tasinir. Yukaridan
selEyardogrilfiloem hicrelerinde tasinir ve depo
or*ggan;r_f kadar iletilir ve buralarda depo edilir.

_ ,Jqu; 2 ler' yaprak hucrelerinden floeme ulasarak bitkileri

S Wesialandirir. Pas ve Kiilleme gibi obligat fungal patojenler

= m?_ekfeledlkler'l alanlarda organik ve inorganik maddelerin
birikimine neden olurlar. Bu patojenlerle infekteli bolgelerde
fotosentez azalir, solunum artar.
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\BazWiristhastaliklarinda ise ozellikle bazi sarilikaveskivireiklik
irusierndes  yapraklardaki.  “nisastamSGirikimic floem
deyererasyonunul bir sonucuddr. Yapraklardaki renk degisimleri
SERsBIFEsElNisasaNiretimivessirikimininbiik sonucudur:

Sugars leave sieve tubes; -
water follows by osmosis ¢

Sugar solution flows
to regions of low
turgor pressure

Sugars enter sieve tubes; _ High
water follows by osmosis 4 .00,

pressure

Sugars leave sieve tubes

for metabolism and

storage; water follows |
____ by osmosis '
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n bitki hiicrelerinde karbonhidrat ve yag asitlerinin
larak okside edildigi ve bu esnada enerjinin ortaya
';; emel biyokimyasal olaylardan birisidir. Iki asamada
esir'
0Zun piruvata dondsturilmesi (Glikolizis),

| _ vatin parcalanmas: ve su ile karbondioksit ortaya
wasidir. Krebs dongiisii olarak bilinir, sadece oksijenin
vari jinda mitokondride gergeklesir.

C6H1206+6OZ > 6 COZ+6H20

Reaksiyon sonucu toplam 678.000 kalorilik enerji agiga gikar.




GloalGIkan emm bir boluimu kaybolur, hemen hemen yarisi
VUIEER neryilive tiekrar kullanilabilen, A TP yes(20=30)F s
dGRusNdlicre eneryiye gereksini duyduglinda ATP,

" Oiesleleeri sfor'llas on” adini verdigimiz kimyasal yolla ADP
VR OE e araonuserer aclga ciikan eneryivickullanir:

. ‘-ﬁ-

Bir ”/AJJF itcrrede eneryi gereksinimini karsilayacak ATP
yzizrines Yolismamissa, ADP. ve solunum miktari da buna bagls

oJar*cdﬁi‘&' hlacak’rur.
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Solanumda kazahilan enerji hiicrede;
-Blleslklerm akumulasyonu,
~Bilesiklerin tasinmast,

-Protein sentezi,

-Hicrenin blylime ve bollinmesi,
-Savunma mekanizmalar:

-Ve diger aktiviteler igin kullanilir.
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Electrons > | Electrons carried
carried P via NADH and
via NADH AN

GLYCOLYSIS f R
Glucose(_.>.> >Pyruvate _ > ommnﬁg N
[ l PHOSPHORYLATION ) )
Cytosol Mitochondrion 2 '

ATR synthase

A4
Substrate-level Substrate-level Oxidative
phosphorylation phosphorylation phosphorylation

Copynght © Pearson Education. inc | pubilishing as Barjamin Cummings

Bitkilerde Solunum



stalik

B patojen ile enfiekielendiginde genelfolarak solunum
el By, fanlaml enfekteli dokular sa‘g"hkh dokulara eranla depo
bonrJrrrlra RiNdanasaziaekilian 2 Solunumun arlisi
EESIVeHEan Nemenisonrarortaya glkar' Bir sure sonrada gozle
JOr’LJJ siliigsimpiomlara donistr. Yine bu artis patojenin
300Ul "\/j Ve cogalmasi boyunca devam eder. Sonra tekrar
BIHiGliseviye ye doner. Hatta saglikli bitkilerden daha az solunum

fapar 2

as;taﬂga dayanikli bir ceside bir patojen saldirdiginda onlarda da
solunum hizlaiartar. Cunkd savunma mekanizmalarini saglikli

calistirabilmeleri icin daha fazla enerjiye gereksinim duyarlar.
Ancak daha sonra maksimuma ulasip tekrar normale doner.

Duyarli cesitlerde ise savunma mekanizmasi olmadigi igin solunum
yavas yavas yukselir ve bu yiiksek oran daha uzun siire devam eder.

R



NEEE5G5 gesiﬂ&?@’fﬁfaksiyondan sonra solunumdakivbu
rl»JJ,JRJJJ/ sarcdlel olarak me‘rabohzmada da bazisdegisiklikiers
Iiey/a ol

~Soluntgieles gz teideirAlnla sl ke e ges o iz
ativirel2dldgredg;

senoliasiiesiklerin (bunlar savunma mekanizmalari agisindan
GHERIBIR)IRIKIMI ve oksidasyonu artar,

—rlfju disbitkiler daha fazla enerjiye gereksmnm
Enyalkiarindan ve bunuloksijenlii solunumla

r'sﬂ'ayamadlklarmdan fermentasyon yapma miktarlar: da
ariar,.

-Hastalikli bitkilerde metabolizma faaliyetleri de artar.
Hastalikli bolgeye daha fazla protoplasmik akis olur,
materyaller sentezlenir, tasinir ve biriktirilir. Bitiun bunlar icin
gereken enerji ATP dolayisi ile solunumdan saglanir.




Hiicre:membrani iki kat lipid molekiilii ve icerisinde gomiili
protfein molekiillerinden olusur. Membranlarin gorevi selektif
ve gecirgen yapilariyla hiicre disarisindan gerekli maddelerin
hicre icerisine alimini saglamak ve htcre igerisinde gerekli
maddelerin disari ¢ikisini engellemektir.




Vieniis anlar'amm katman pek ok biyolojik molekilin
eESIENZiwermez. Ancak Kiiciik ve suda coziinebilen bazisss
WeHIarReEierler ve aminoasitler membrandaki ozell protein
gzgi-rler’de_;_ hicreye girer. Bitkithiicrelerinde
s avaredenyleValnrzearkucukimolekalier hucre
genrcaninatlasabilir. Hayvan hicrelerinde yada yapay olarak
SEsEHImusibItki profoplastlarinda, buyuk molekuller hicre
gempraninakadar ulasabilir. Buimolekiiller endositioz

e r*rh{;;}‘g nlicre icerisine alinabilir.

'.- -
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Hiicre membranina kimyasal veya fizyolojik faktorler disaridan
bir e’rk_lde bulunursa membran aktivitesi etkilenecek, boylelikle
yararli maddeler disari ¢ikabilirken zararlilar igeriye
girebilecekfir.




Slicre membr.cm‘l"ﬁtir'genlig’ini etkileyen faktorler;

=Pdifo |zl2d, S —

- Toxsinlzed

SEayoenenzimiers,

SR BRSIR Kimyasallar(CeVrerkiFeTiciier gitr)
olabilir.

Bur T_'apacag’l hiicre membranlarindaki en onemli degisiklik;

¥ Q“l”kullerln hiicreden aknsudur

Bir' patojen bir bitkiyi infektelediginde eger konukgu-patojen
uyumu varsa bitki cok kisa siirede elektrolit kaybi nedeniyle
simptomlar gelistirebilir. Eger bitki dayanikli ise bitkiye hicbir
sey olmaz.
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v . . . —
sgepuyeyentdirek hiucresmembranlarinresikileyen bir patiojen

SE pca"rofé‘in hedefi tam kaniflanmamis olmamakla birlikte;

ESINES Enzimleri ile bitki hiicresininin geglr'genllgml kirmak,
21t

r’oJJ kaybml saglamak

T ﬁﬁé’unlar hicrede bir patojen tarafindan yapilmissa bazi
‘membran enzimleri (ki H ve K iyonlarinin hiicre icerisine
pompalanmasinda gorev yapan ATPaz bunlarin basinda gelir)
etkilenir.




M SHAPSIVORNVERIN ARSI ORasSYon proyein senieziresnasinda
SEHC 2y Ja**é 2 olay olup sentezin ilk adimlarini olusturur.

SUERCADINATSININ MRNA “ya transkripsiyonu ve mRNA'nin da
r)rvr/m (rehmek lizere translasyonu her normal hiicrede
J/r*fas sen temel olaylardan birisidir.

- L
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=[Pk olaym zamani ya da miktari famamen her htcrenin
‘gereksinimi dogrultusunda olur. Herhangi bir cevresel etmen
yarda bir patojen bu olaylari etkilediginde genlerde istenmeyen
degisiklikler olabilir. Buda hicrenin striktir ve yapisinin
bozulmasina neden olur.




Plasmamembrane

N\ Nucleus
\ Cytoplasm

Rihosome
(tRNA)
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-
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Protein Sentezi




P25 gok pare Jen,ozellikle virasler ve obligati fungaliparaZitierass
Gliemesvepas efmeni funglisiar gib) infekielifhucrelerde
el nsenezinde transkripsiyonu etkilerler: Bazi durumlarda
H‘ oynlzr’ icresDINAsIndakitkromorihinss

- 4011199 /JJ onunu,

\/( JJL)NH kS
~F o5 JJ\/.) iR aegistirebilir.

S —

He !_./J:f @ ‘rallklar'da ozellikle virisler tarafindan neden

Sollinanlarda, patojen kendi enzimini yada konukcu enzimini

(RNA polymeraz) kullanarak RNA yi olusturur. Konukgu hiicre
niikleotitlerini kendi RNA sini yapmada kullanir.

Bazi hastaliklarda ise RNA'y1 bozan Riboniikleaz enziminin
aktivitesi artar. Ozellikle infekteli ve dayanikli olan bitkiler
Saglikli olanlara gore daha fazla RNA icermektedir.

Genel olarak bilinen sey yliksek RNA orani demek ytiksek
transkripsiyon orani demekfir.




Killeme Fungusunun Neden Oldugu Simptomlar




Pas Fungusunun Neden Oldugu Simptomlar




Biikrdokilarindaigenel olarak enzimsakiivitesitartars
nniieragencllikle soluniimda gorev:yapan enzimler yada bazi
F2r olm pliesikierinoksidasyonundakilianilanienzimlerdir:
SaeeIimuNse biTKilerintkendilerinitkeruma icintyapiikiari bazi
ol yr I elaylardaigorev. yapan enzimlerdir.

Lifz) =doku|ar'da profiein sentezinin artmasi, inokulasyondan

15 ij-" rdakikadani itibaren 2-20 saate kadar ki zaman
BSlrecinde en yiiksek diizeye ulasir. Eger dayanikli dokular
Minfeksiyondan hemen once yada infeksiyon sirasinda bir protein

Sentez inhibitoru ile muamele edilirse dokularin dayanikliligi
azalir. Buda bize gostermektedir ki;

Bir patojen ile infekteli bir bitkide protein sentezi artmakta,

bu da beraberinde enzim artisini ve diger proteinlerinde artisini
getirmektedir.
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