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Kiiltiir bitkilerini ve elde edilen tarimsal triinleri
hastalik ve zararlilardan korumak, tedavi etmek
yada bunlardan dogacak
zarar1 en aza indirmek 1¢in alinan tiim teknik, ekonomik
ve yasal onlemlere

BITKI KORUMA denir

Normal sinirlar i¢inde seyreden yasam fonksiyonlarinin yada

fizyolojik aktivitelerin bitkiye zarar verecek diizeyde ve siirede
bozulmasit HASTALIK olarak nitelendirilir

Primer bir etmenin devamli rahatsiz etmesi sonucu bitkideki fizyolojik
olaylarin normalden sapmasi ve bitkinin bu durumu
karakteristik belirtiler 1le sergilemesi olayt HASTALIK olarak
1simlendirilir.



» FITOPATOLOJININ BOLUMLERI
* Simptomoloji

» Etioloj1 (Hastalik nedenlerr)

» Patoloj1 (Hastalik bilimi)

* Epidemiyoloj1 (Salginlar)

* Hijyen ve Terap1 (Koruma-Kontrol)



Bitki Patojenleri

* Fungus

« Bakteri, Fitoplazma,
Spiroplazma

e Viris, Viroid




PLANT DISEASE TRIANGLE
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BITKI HASTALIKLARININ OLUSUMU ICIN ON KOSULLAR

Predispozisyon (Hastaliklara Meyil)
Organlara Ozel Predizpozisyon (Pythium ultimum, Rhizoctonia solani)

Yasa Bagimli Predispozisyon (Botrytis cinerea)
Predispozisyon biotik ve abiotik faktorlerdeen etkilenmektedir.

[nokulum ( Bir etmenin infeksiyon yapacak birimleri)
Etmenlerin canliligini stirdiirmeleri
Etmenin canliligim siirdiirme sekli

VIRUSLER :  Tohum i¢inde — Tohum iizerinde-Bitki artiklari iginde-
Vektorler i¢inde

BAKTERILER : Tohum iginde ve iizerinde-Agag kabuklarnda- Diger
Konukg¢ularda- Saprofit olarak
FUNGUSLAR : Tohum i¢inde-Tohum iizerinde- Aga¢ kabuklar i¢cinde

Hasat artiklarinda- Saprofit olarak- Toprakta dayanikli
sporlar olarak- Toprakta sklerot olarak-



Biyotik Sinirlayici Faktorler

(Hastalik etmeni inokulum toprak i¢inded veya bitkilerin toprak tistii
aksaminda iklim kosullar1 yaninda stirekli olarak mikroflora ve mikrofauna
etkis altinda bulunmaktadir)

Doku parc¢alayan saprofitler (Mucor ve Rhizopus spp. Toprakta saprofit
yasayan funguslar selulozun parcalanmasindan sorumludur)

Besin rekabetcileri (Bakterilerin saprofit rekabeti-hizli bdliinme ve
cogalma)

Antibiyotik tiretenler (Toksin salgilama- Streptomyces ve Penicillium spp.)
Hiperparazitler (Trichoderma harzianum, Verticillsium lecanii)

Fitofag hayvansal organizmalar

Sonug olarak fitopatojen etmenlerin stirekliligi buytk olgiide
bitkisel ve hayvansal sinirlayici faktorlerin etkisi altindadir)



[nokulum Kaynaklari
Toprakta saprofit : Erwinia caratovora, Rhizoctonia solanii, Fusarium
oxXysporium
Dokiilmiis yapraklar : Venturia inequalis (primer infeksiyon-askospros-
pseudotesyum)
Tomurcuklar : Podosphera leucotricha konidileri

[nokulum Potansiyeli
Konsidens (Rastgelme , Tesadiif etme)
Yersel Konsidens (Duyarli konukgu-bulasik toprak)
Zamansal Konsidens (Claviceps purpurea)
Vektorler
Yaralar
[klim ve Cevre etkileri
Konukcu Parazit Iliskileri
Patojenite- Virilensh



HASTALIK OLUSUMUNU SINIRLANDIRAN FAKTORLER
Konukcu Bitkilerin Predispozisyonu
Etmenin Patojenitesi
[nokulum Miktar1
Konukg¢u ve parazitin yersel ve zamansal konsidensi
Etmenin konukgu bitki karsi koyma mekanizmalarini asma yetenegi

Etmenlerin 6zel 1stekler1 (yara, vektor, iklim)



UYGUN KONUKCU - PARAZIT ILISKILERI
(Parazit, patogenesis)

Konukcu bitkilerin taninmasi

Hastaligin gelisimi (Hastalik siklusu, dongiisii)
Infeksiyon zamani
Inkubasyon zamani
Fruktifikasyon zamani

Obligat Parazitler

Obligat Olmayan Parazitler
Fakiiltatif saprofitler
Fakiiltatif Parazitler)

Biotrofi
Pertotrofi

Nekrotrofi (Obligat Saprofitler)
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Bitki patojenleri insanda
patojen degildir



Patojen bitki uzerinde gelisir,
cogalir, yayilir ve bitkiyi
hastalandirir.



Fungusun yaprak yiizeyine tutunusu ve yayilmasi

epidermal
fungal spore guard cell calls

of stoma

Sees
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mesophyll
cells




Onemli Terimler

Konukcu

Konukcu Dizisi
Patojen, etmen, parazit
Saprofit

Patojenite

Virulenslik



Onemli Terimler

* Obligat Parazitler * Obligat Olmayan
_ Viriis Parazitler

_ Viroid — Bakter1

— Bazi funguslar — Funguslarin ¢cogu



Patojenlerin Sayisina Ornek

* Kuzey Amerika’da
— 8.000 fungus (80.000 hastaliga neden olur)
— 500 virus
— 300 bakter1 + fitoplazma



Domates Hastahklar:

e 30 Fungus
e 16 Virus
* 14 Bakteri




Konukc¢u Dizisi

» Agrobacterium tumefaciens
adl1 tek bir bakter1 648 adet
bitki tirtint hastalandirir.




Konukc¢u Dizisi

* Pseudomonas
syringae pv. tomato

* Bir mikroorganizma
sadece bir bitki turtinu
hastalandirir.




 Baz1 patojenler bitkinin bir kismina, bazisi
da bitKinin tum organlarina saldirir.

Diseased plant

Leaf
blig ht

Canker

LLeaf spots

\
Wilt

Fruit rot
Stem blight

s T_..:[I:ruvn galls

|
ey,

Fig. 1. Possible disease symptoms on plants.



Hastahk : Mildiyo (Downy Mildew)
Patojen : Peronospora manshurica
Inokulum : Tohum, Bulasik bitki materyali
Tasinma  : Hava kokenli sporlar







Cherry Twisted Leaf Virus
(ChTLYV)




Sadece yaprak simptomlari
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Hastalik Gelisim Donemler:

» Hastalik Donglisti (Yasam donemi, Hastalik
cemberti)
— Inokulasyon
— Penetrasyon

— Infeksiyon

— Gelisim ve ¢ogalma

— Yayilma

— Uygun olmayan mevsimi agsma



Wind-blown rain
carries inoculum to
uninfecled plants

Wind-driven rain can
cause water congeastion

of tissues, a column

of water between the plant
surface and the mesophyll
forms through the stomata,
The bacteria infect through
this column of water.

Hedqging, pruning, or other

activities that cause injury
create wounds for infection
and/or transmit the
bacteria mechanically
W
es

unds open
mesophyll tissu
to direct infection

.,

Infections
can form on
faliage, fruit, and young stems

—

Lesions are erumpent and consist
of hyperplastic cells surounding

a sunken center of dead collapsed
cells. Aring or chlorotic halo of
cells often surrounds the leswon

3 Further rain causes water
splash of inoculum that is
disseminated by wind Rain, irrigation, or dew
causes bacteria to ooze
out of lesions and onto

plant the surface



Hastalik Gelisim Donemleri

+ 1. Inokulasyon

Inokulasyon: patojenin bitki yiizeyine gelerek temasi
olayidir. Patojen bu donemde inokulum olarak
adlandirlir.

[nokulum: Hastaliga neden olabilecek patojenin
herhangi bir parcasidir. Ornegin fungusun misel veya
sporu, bakteri hiicresi, viriis

Inokulum tipleri: primer ve sekonder inokulum

[nokulum kaynagi: bitki artig1, toprak, iiretim materyali



Hastahik Gelisim Donemleri

» 1. Inokulasyon

* Inokulumun Bitkiye Gelisi: iiretim materyali, yagmur,
riizgar, bocek

e Sporlarin ¢imlenmesi, germ tiibii olusumu,

 Cevre faktorler1: bitki ylizeyinin yapisi, nem,
engelleyici maddeler, antagonist mikroorganizmalarin
varhigi,



Hastalik Gelisim Donemleri

e 2. Penetrasyon (bitkiye giris)
» Direk bitkiye giris (funguslar da oldugu gibi; bakteri
ve virus bu yolu kullanamaz) Appresorium : bitkiye

yapisma organi, Haustorium (emec) : beslenme
organi

* Dogal aciklik (stoma, lentisel, hidatot, nektar) virtis bu
yolu kullanamaz

e Yaralar (bocek yarasi, dolu, dal stirtmesi, budama
yaralar1 vb). Virusler vektor boceklerin bitkide
beslenmesi esnasinda bitkiye giris yaparlar.



Fungusun yaprak yiizeyine tutunusu ve yayilmasi

epidermal
fungal spore guard cell calls

of stoma
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Secondary Cell Wall

(Cellulose)

Middle Lamella

(Pectates)

Intercellular
Spaces

Cell Lumen

Primary Cell Wall
ellulose, Pectates)
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Plasmodesmata



Stomadan Bitkiye Giris
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Virusun bitki hucresine girisi
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Hastalik Gelisim Donemleri

« 3. Infeksiyon

Bu donemde patojen bitki 1le temas 1¢incedir, besinlerini
bitkiden temin ederek, bliyime ve ¢ogalmaya baslar.

Basaril1 bir infeksiyon sonucu simptomlar ortaya ¢ikar.
Bunun yaninda bitkide gozle goriilmeyen degisiklikler
de ortaya cikar. Bu siire tlirlere gore degisir. Bazen 2-3
glin bazen 4-5 ay veya 2-3 yil olur.

[nkiibasyon peryodu: inokulasyon + simptom olusumu

Infeksiyon boyunca patojen yasayan hiicrelerden
beslenir.



Hastahk Gelisim Donemleri

» 3. Infeksiyon

 Bu donemde patojen virtilent, konuk¢u duyarli ve
cevre kosullar1 uygun olmalidir.

e Patojen c¢esithh virilenslik faktorlerini  (¢esith
toksinler ve enzimler-pektinaz, kitinaz) tretirler

 Hiicreler aras1 bosluga, hiicre 1¢ine ve 1letim
demetlerine yerlesir.




Hastahk Gelisim Donemleri

* 4. Patojenin bitki iginde gelisme ve ¢ogalmasi
» [letim demetlerine girerek bitkinin tiim
kisimlarina yayilirlar.
— Plasmodesmata: virus ve viroid
— Floem: virus, viroid, bakteri, fungus,

— Ksilem: bazi bakteriler



Bakterinin Cogalmasi




Hastalik Gelisim Donemleri

* 5. Vejatasyonda Yayillma

Spor Firlatimi
* Ruzgar

— Phytopthora infestans’in sporlari
riizgarla 80 km uzaga gidebilmektedir.

E .] * Su
Lk
e e« Vektor (bocek, akar, nematod)
4 .
e Insan



Hastahk Gelisim Donemleri

* 6. Uygun olmayan mevsimi asma
* Dormant dokular
* Toprak
 Bitki artiklar
* Tohumlar

* Konuk¢u olmayan bitkiler



Hastalik : Cercospora mor tohum.
Patojen : Cercospora kikuchii

EXE vang




bOlum goruntmleri ve ¢urumeler
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Bitkiden Bitkiye Yayillma
* Su sicramasi

* Yagmurdan sonra sera
naylonu tizerinde biriken
sular, damladig: bitki
lizerinde hastalik gelisimini
tesvik etmekte ve hastalik
serada yayilmaktadir.




Bitkiden Bitkiye Yayilma

Makine ve isleme aletleri

Kiiltiirel 1slemler esnasinda asi
bicagi ve budama makasi ile
bakter1 diger bitkilere bulasir.




Bir Mevsimden Digerine Gecgis

e Kabuk Dokusu

* Yumusak cekirdekl
meyve agaclarindaki ates
yaniklig1 hastaligr etmeni
olan Erwinia amylovora
kis1 aga¢ govdesindeki
yara yerlerinde gecirir.




Bir Mevsimden Digerine Gecis

 Yabanci ot

Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria ¢esitl
yabanci otlarda (Solanum
americanum, Trifolium
repens, ve FEupatorium
capillifolium) epifitik
olarak yasamini siirdiirir.




Bir Mevsimden Digerine Gecgis

 Makine ve isleme
aletlerine
yapisma

 Kiiltiirel islemler
esnasinda kullanilan
aletlere bakteri
yapisarak kalir ve
canliligin1 devam ettirir.




Bitkiden Bitkiye Yayilma

- A * Bocekler

» Pseudomonas syringae pv.
tomato ‘nun galeri sinegi
larvasinin beslenirken
bakteriyi tasinmasi




www.bahcebitkileri.org



