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Dénya ¢ zeframb duduwe devam E
g¢ hteen gel en emnlER Yap 8an t
hesapl amal@negrgésenin
birinin tekrar  E k darak yans B HdKHE
ger | k al an [EmkE dakaralarive |
okyanuslar taraf Edan emilerek BE

enerji silther gloedigk ¢ n ktir. g ¢

Bu ESEenerijisi, suyun buharla [ arak
bulutlar Bolulmasida ve di ker
olaylar b meydana gelmesinde rol oynar.



Géenelten degnyaya ul al
ancak y¢zde Dbir kadar
al gl er ve bazE bakter
ki myasal bak enerji si
don¢glterelerek yal ams
kull anEIl Er .

Bu ill eme, yani ge¢nel
enerji1 sinin, k1l orof i1 |
organi zmal ar tarafEnoc
enerjiye do°ngfotbsentez | me
adE verilir
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CO, +H,0 fi i>(CH,0)+0 ,

Fotosentez bir dizi oksidasyon
red¢ksrieyacknsi yonl ar E

czetl e, g¢nel ener |
suyun okside pih maseE
l ndi rgenerek kar boh
ol ul masgEnE sakl ar .



S
Fotosentezin iEIkElal
reaksi yo,nlBElrEEkn deaner
ADP' den ATP ol ul umu
t al EYECE mol ek¢l | er
(NADP+ii >NADPH,) kul.l anEl

kki nci al amadan! ¥&n
reaksi yoinsear Enbiar i n
ener I crenl er i , k
l ndi rgenerek Dbasit
d°n¢gl mesinde kull an



Kloroplast

CH,0
(sugar) —




N
Byl ece, tal EyECE

ener i si, metabol
depol anabi l en ve t
mol ek¢gl Il eritne d°nyg¢
Bunl ar ayr Eca dike
ol ulturacak karbon
sakl arl ar . Kar bond
organi k bilelikler
karbon fiksasyonu adE da ve



Ve

| | Ek Reaksiyonl ar E

Kloroplastlar ve pigmentler
Bul unduk! ar E bit

Kl ye v
béeyVekl ¢k ve Tl ekilde ol
oir zarla -evrilmiller
Kl oropl asta mol ek¢gl |l er
kontrol eder.




oropl ast

A Kl

N

daha

gment er
St emi

¢, St

P
S

bul unur
mi |

a |

o |

Z |

d |

. Ste

e

u

— L
O ._
| G
L
o O
® >
LU
> O
O ©
=
T 3
@)
x ©
O o
—
(D)
Q O
C o
= 2
o 9
o )
O O
L O

CHLOROPLAST




S —

ft—— 2 pm ————=l

Kloroplast
yaprak

epi der mi s

alt epidermis = \ Wi/ thvlakoid
W\ M membrane thylakoid
outer inner space
membrane membrane

intermembrane space

From The Art of MBoC® & 1995 Garland Publishing, Inc.




Stroma

Thylakoid

Granum

(stack of
thylakoids)

Intermembrane
space e

Inher
membrane = -

Outer

membrane \




!II‘ gr anumu Hl !,erl ne |

borumsu tilakoide 1se stroma tilakoidi a
lir lakoid| |

ver i |
bulunurlar.

n k|l oropl ast
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A Tilakoidlerin it-i |kaEksoE nd ak

vada t i | ak oi ddebiroBukana, su ve

- % zs:snmgl tuzlarla dol udu
°neml i o1 r r ol oynar

AllEK enerjisinin kimyasa
do°n¢glter el mesindeki il Kk
membranE ¢szerinde bul una
taraf Endan abs o htsaddlm

Thylakoid
Granum
{stack of
thylakoids)

Outer
membrane
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-Bir kEsEm pigmentl er EI
absorbe ederler ve Dbyl

-Bevaz renk i1 se t¢:m dalg
yansEmasEdEr
-BazE prgmentler 1 se sad

boylarEnE absorbe eder el
vansEtErl ar .

-Yapraklara vyelil rengi
mavi ve kKkErmEzE dalga b
absorbe edermkboyuyuelll d :
yvansEttEkKkEndan vyelil e |
- Bir pigmentin absorbsiyon desenine

absorpsiyon spektrumu adE v.er il ir

I
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Klorofilin fotosentezdeki esas pigment

ol duku, klorofi |l 1 n
spektrumu ile fotosentezin etk
spektrumu ar as Endaki ber

anl al EIl maktadEr .

Etki spektrumu, fotosentez,

-1 -ekl enme ve fotot

bakEmIE ol ayl arda E
er i

boyl ar EnE g° st r.
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Pi gmentl er EI
el ektronl ar d

Y ¢ K S

itilirler.

Bu y¢ksel me sonucunda
ortaya -Ekabilir:

Enerl

1)ESE ol arak dakEIl abi l

| ar E

EKE absar
ah a

E
2)daha uzun dalga boyu

E

|

ol arak tekrar d
0

3)f ot osent ezde duku

enerjisi olarak tutulabilir.
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Fotosentezde rol oynayan pigmentler
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Fotosentezde rol oynayan pigmentler
, karotenoidler ve

fikobilinlerdir.
Mol ek¢l vyapEl arE bir'l
bir-ok klorofil wvardl

fotosentez yapar
°karyotl arda ve siyart
bul unur ve fotosent e:
gereklidir.
Yé¢ksek bitkil er ve vy
zamanda de 1 -erirl e



Klorofil b fotosentezin absorpsiyon

spektrumunu genill ete
Digmenttir.

Kl orof 1 | b nNi n absor
pboyu, klorofil a' nEn
ol dukundan, EIlEk ener
véksek ener i dégzeyln
enerji si, k1l orof 1 | a
b°yl ece, fotosentezde
mi kt ar E artmEI ol ur .



|l EK enerjisini tutan d
carotenoidler ve fikobilinlerdir . Bu yar dE
i gmentl er taraf Endan al

«xl orofil a'ya aktarEI Er
f ot osent ezde BEyernialancatlar.l a
Karotenoidler kloroplastlarda ve

siyanobakteri l erde bul ui

sarkE pigmentlerdir ve vy
Klorofiller gibi kloroplast karotenoidleri de

tilakoid membra n Bn g° m¢l ¢ ol ar.al
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A Normal olarak kloroplastlarda
karotenler ve Ksant o
Iki tip karotenoid bulunur (karotenlerin
ksantofill erden fark
| -ermel eri dir) .

Al -¢NnNceég grup plgment |
fikobilinler 1se sadece

sl yanobakteril ere v
kl oropl astl ar Enda b
Karotenoidlerin tersine fikobilinler
suda -°z¢ner |l er

e
u



me mbr an i
g° m¢l m¢ K

Granum (tylokoid
destesi)

Kloroplast
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FOTOSKSTEMLER

Kl oropl astt a, k1l or of 1 |
mol eke¢l | eri ti1 Il akoil d
g°m¢gl ¢ ol arak bul unur |
bir araya gelerek ol ul
fotosistem adE verilir

250-4 00 kadar pigment mc



Bir fotosi stem I -eri s
t amamE, fotonlar E abs
yveteneki ne sahitptirle
Ancak, her fotosistemde sadece 1

Kl orof i | mol ek¢l ¢ f ot
enerjisini kull anabillir .

Bu °zel k1l or of I | mol e
reaksiyonmerkezi , di ker pil gmi
mol ek¢gl l eaemiteedr d@ya t o0

pigmentler adE verilir.



Reaksiyon
Merkezi




Sistemin her hangi bir yerindeki pigment

mol ek¢l ¢ taraf Endan a
enerjil si, bir mol eky¢ |
aktar El arak reaksiyon
Kl or of 1 | a mol ek¢l ¢ne
Bu ©°zel mol ek ¢ | | ener
etti ki nde, el ektronl a
véeéksek bir ener i d¢ z
el ektron akEIEnE ball
mol ek¢l e ge-1 1111 B
mol ek¢l ¢ oksi tl ener ek



Kki tip fotoslistem va
Fotosistem | 'In reaksiyon merkezinde
"P/000T ar ak adl andEr EI a
mol ek¢l ¢ vardEr. Bur a
de absorbe edilen EIE
boyunu (nanometre) g°¢©
Fotosistem [l 9 nin reaksiyon merkezinde

de bir -elit klorofil
Ancak, bunun optimum dalga boyu 680 nm

ol dukue8ahar ak g°%ster
Genel Il 1 kl e 1 ki f ot os

s¢rekli ol arak -al EIE







