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Fotosentez Solunum

Â Organik madde oluĸur

Å Enerji depolar

Å Su kullanēr

Å Karbondioksit kullanēr

Å Oksijen a­ēĵa ­ēkar

Å Iĸēk gerekir

Â Organik madde kullanēr

Å Enerji a­ēĵa ­ēkar

Å Su ¿retir

Å Karbondioksit oluĸur

Å Oksijen kullanēr

Å Karanlēk ve ēĸēklē 

ortamda oluĸur

http://photoscience.la.asu.edu/photosyn/default.html


ÂFotosentez aracĔlĔķĔ ile karbonhidratlarda 
toplanan kimyasal enerjinin evrensel enerji 
taĺĔma molek¿l¿ olan ATP ye aktarĔlmasĔ bu 
bºl¿mde incelenecektir.

ÂSolunum ile karbonhidratlardaki enerji 
h¿crenin enerji gereksinimini karĺĔlamada 
kullanĔlacak ATPõye dºn¿ĺt¿r¿l¿r.



ÂBitkilerde karbonhidratlar genellikle 
sukroz veya niĺastaolarak depolanĔr.

ÂSolunumun genellikle glikoz ile baĺladĔķĔ 
kabul edilir. 

ÂO nedenle sukroz yada niĺastanĔn ºncelikle 
hidrolize olarak glikoza ayrĔĺmasĔ gerekir.



ÂGlukoz aerobik (oksijenli) hemde 
anerobik (oksijensiz) koĺullarda enerji 
kaynaķĔ olarak kullanĔlabilir.

ÂBununla beraber, daha ileride 
gºreceķimiz gibi organik bileĺiklerin 
oksidasyonu sonucu en y¿ksek enerji 
aerobik koĺullarda elde edilir.



Solunum

Å ¦­ aĺamada ger­ekleĺir;

ðGlikoliz evresi (sitoplazmada )

ðSitrik asit (Krebs= Tricarboksilik asit 
[TCA]) evresi (mitokondri matriksinde) 
ðElektron taĺĔma zinciri(Son oksidasyon 

evresi : mitokondri kristasĔnda) 



SOLUNUM DENKLEMĸ

6CO2 + 6H 20 + e - + 36 ATP

C6H12O6    + 6O 2
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ÂGlikolizis õte 6 Cõlu glikoz molek¿l¿ 1 ­ift 
3Cõlu p¿rivik asit mol¿k¿l¿ne ayrĔĺĔr.

ÂKrebs ­evrimive elektron taĺĔma 
zincirinde p¿rivik asit molek¿lleri 
karbondioksit ve suya kadar par­alanĔr.

ÂGlukoz molek¿l¿ okside olduk­a enerjinin 
bir kĔsmĔ k¿­¿k reaksiyonlar sonucu 
alĔnarak ATPõnin y¿ksek enerji 
baķlarĔnda depolanĔr.



Glikolizis

ÂGlikolozis 
(gliko=ĺeker,lizis=par­alanma) her biri 
ºzel bir enzim tarafĔndan katalizlenen 
9 reaksiyondan oluĺur.

ÂBu reaksiyonlar dizisi t¿m canlĔ 
organizmalarda aynĔ ĺekilde olmakta ve 
h¿crenin sitoplazmasĔnda meydana 
gelmektedir.





Glikolizis

ÂGlikolozisin ilk 4 reksiyonunda 2 molek¿l ATP 
t¿ketilirken bunlardaki y¿ksek enerjili 
fosfat baķlarĔ ĺeker molek¿llerine 
aktarĔlmaktadĔr. 

ÂDaha sonra fruktoz 1,6 bifosfatõtan 2 adet 
3 karbonlu molek¿l oluĺmaktadĔr.

ÂBunlar birbirleriyle dºn¿ĺ¿ml¿ olup, 
glikolizisin devamĔnda sadece gliseraldehit 
3-fosfat kullanĔlmaktadĔr.



Glikolizis

Â 2 molek¿l gliseraldehit 3-fosfatõtan , glikolizisin son 
aĺamasĔnda 2 molek¿l pir¿vik asit (pir¿vat) oluĺana 
kadar meydana gelen reaksiyonlar sonucu 4 ATP ve 2 
NADH 2 a­Ĕķa ­Ĕkar. 

Â Ancak, ilk 4 reaksiyon sĔrasĔnda 2 ATP t¿ketildiķinden 
glikolizisi ĺºyle ºzetleyebiliriz:

Â

Â C6H12O6 + 2 NAD + 2ADP + 2 Pi 2C3H4O3+2 NADH + 2ATP
(glukoz) (pir¿vat)

Bºylece, 1 molek¿l glukozdan 2 molek¿l pir¿vat, 
2 molek¿l ATP ve 2 molek¿l NADH2 elde edilmiĺ olur.





AEROBĸK (OKSĸJENLĸ SOLUNUM)

ÂH¿crenin enerji metabolizmasĔnda p¿rivik asit 
anahtar molek¿llerden biridir ve ­ok ­eĺitli 
reaksiyonlar dizinine girebilir. 

ÂP¿rivik asitin hangi reaksiyona gireceķi b¿y¿k 
ºl­¿de organizmanĔn tipineve h¿crelerin 
i­erisinde bulunduķu koĺullarabaķlĔdĔr. 

ÂEn ºnemli ­evresel etmende oksijenin bulunup 
bulunmamasĔdĔr.



Oksijensiz ortamda :

Glikolizden sonra ortak ¿r¿n olan, 
p¿rivik asit(pir¿vat) NADH2 lerle 
birleĺerek son ¿r¿nleri oluĺturur. 

Son ¿r¿nler farklĔ canlĔlarda farklĔ 
enzimler kullanĔldĔķĔ i­in farklĔ olur.

Âĸnsan ve hayvanlarda laktik asit

ÂMayalarda etil alkol ve CO2

ÂBazĔ bakterilerde asetik asittir .



AEROBĸK (OKSĸJENLĸ SOLUNUM)

ÂOksijenin bulunduķu koĺullarda piruvik asit 
karbondioksite kadar y¿kseltgenir.

Â Bu aerobik reksiyonlar dizisi glukozun 
tamamen y¿kseltgenmesiyle sonu­lanĔr ve 
glukoz sonucu elde olunan 2 molek¿l ATP 
yerine toplam 36 ATP elde edilir. 

ÂBu reaksiyonlar, glikolizis, krebs dºng¿s¿ ve 
elektron taĺĔma zincirinden oluĺurlar ve 
ºkaryotik h¿crelerin mitokondrilerinde 
meydana gelirler.



Mitokondri

ÂHatĔrlanacaķĔ gibi mitokondri bir ­ift zar
sisteminden oluĺmuĺtur. 

Âĸ­ zar krista adĔ verilen kĔvrĔmlar ĺeklindedir.
ÂEn i­ kĔsmĔnda yani matriks õde, solunum 
reaksiyonlarĔ i­in gerekli enzimler, koenzimler, 
su, fosfatlar ve diķer molek¿ller bulunur. 

Âĸ­ zar sadece ATP ve p¿rivik asit gibi 
molek¿llerin ge­iĺine izin verir. 

ÂElektron taĺĔma zincirinde yer alan molek¿ller 
krista zarĔ ¿zerine yerleĺmiĺlerdir.



Krista

Matriks

Dēĸ zar

i­ zar

MĶTOKONDRĶ



SOLUNUM NEREDE OLUR?

ÃH¿crenin iki farklĔ 
bºlgesinde meydana 
gelir

Glikolizis
Sitoplazma da 
meydana gelir.

Krebs Cycle & 
ETS Mitokondride


